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Els aliments contenen aigua, i les
molecules d’aigua es troben
Llum visible polaritzades, amb un pol positiu
i un altre pol negatiu. El camp

electromagneétic que creen les
aixo fa que les molecules d’aigua
dels aliments estiguin en

El forn microones usa microones, un tipus d’ones invisible als ulls humans, moviment, la qual cosa genera
que tenen una freqiiencia de 2,45 GHz. calor.




Aletes de
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INVENTS QUOTIDIANS. El forn microones

El forn microones és un electrodomestic que s’utilitza per escalfar i coure aliments.

Fa servir un tipus d’ones, anomenades microones, que fan moure les molécules d’aigua
que contenen els aliments. Cal tenir en compte que la radiacié microones pot danyar
els teixits vius, i per aquest motiu aparells com aquests es troben recoberts amb

un material especial per impedir que les microones puguin impactar en les persones.

Magnetro.
Ventilador.
Ones.
El magnetr6
genera microones
i el ventilador les
distribueix per tot
I'espai.
Antena
de sortida. - Radiacio

de microones.

) Anode.
Imant. _ ) Cavitats ressonants.

Trajectoria
d’un electro.

Camps de
radiofrequiéncia.
Catode.

Imant.
El magnetroé és el component fonamental

Aillant ceramic. dels forns microones.

Elements d'un magnetro.

INTERPRETA LA IMATGE 9/0 CLAUS PER COMENCAR

e Com escalfa els aliments el forn microones? ® Quines son les necessitats que satisfa aquest

e Per qué creus que calen microones? electrodomestic?

e Per queé la llum visible no té les mateixes ¢ Se t'acudeix alguna altra utilitat que podria tenir
propietats que les microones? el magnetro?

¢ Quins son els components fonamentals del e Com creus que es va dissenyar el primer forn
magnetr6? Per que creus que té aquest nom? microones?



Per resoldre els problemes
tecnologics sempre hi ha més
d’una solucio.

POSA ATENCIO

El pas del temps comporta que
apareguin nous materials, noves
solucions i noves idees que
permetran millorar un objecte:
el cicle tecnologic torna a
comencar, en una roda sense fi.

El proceés tecnologic

El procés tecnologic és el conjunt de fases o pautes que se segueixen
quan es vol solucionar un problema mitjancant la tecnologia.

L’ésser huma s’enfronta diariament a problemes que només es poden
resoldre mitjancant instruments i aparells creats per ell mateix com, per
exemple, desplacar-se grans distancies en poc temps amb el tren o aixe-
car objectes molt pesats gracies a les grues. Es tracta de necessitats
davant de les quals la tecnologia és la solucié.

Els objectes técnics i els tecnologics es caracteritzen per la seva utilitat.
Tots tenen un proposit i solucionen un problema.

La técnica i la tecnologia inclouen totes les eines o processos amb els
quals s’ha aconseguit transformar un habitat inhospit en un lloc habi-
table.

Del problema a I'objecte

Cada problema particular requereix una soluci6 especifica. Per exem-
ple, el problema d’haver de sortejar un riu és molt diferent del de neces-
sitar algun mecanisme per escalfar una habitacio. Pero malgrat que hi
ha una gamma de problemes molt amplia, a I’hora de posar-hi solucio
sempre se segueix un pla de treball.

En el procés tecnologic es poden distingir les fases seglients:

1. Identificacio i analisi del problema o necessitat

En aquest apartat cal comprovar i analitzar el problema. Ens hem de fer
diverses preguntes:

e Esuna situacié nova o és conseqiiéncia de I’aparici6 d’altres objectes o
materials?

e Hiha cap objecte que, encara que sigui d'una manera deficient, intenta
satisfer la necessitat, o és un nou repte sense precedents?

En el nostre mon tan sofisticat sovint hem de millorar objectes que ja
existeixen i rarament se n’han de crear de nous.

2. Exploracio d’idees i disseny de I’objecte

Analitzarem els objectes que ja existeixen i no satisfan prou bé la necessi-
tat. Paral-lelament, farem una pluja d’idees tant per provar millores als
objectes existents com per replantejar la solucié des de zero, és a dir,
buscant solucions radicalment diferents de les existents. Un cop reunides
totes les idees noves i les millores proposades per als objectes existents,
farem una analisi comparativa per acabar triant la solucié que s’adapti
millor a les nostres necessitats. La tria d"unes o altres dependra dels con-
dicionants de tipus economic, mediambiental o estetic que prenguem en
consideracio.

Un cop triada la soluci6, la desenvoluparem completament fent un pro-
jecte.



El procés tecnologic

3. Construccio de I'objecte

En aquesta fase plasmarem les nostres idees en un objecte real mitjangant
les tecniques de treball. Normalment se solen fer prototipus i maquetes
previes a l'objecte real per preveure'n el funcionament. De la mateixa
manera, durant la construccié de 1'objecte definitiu, si es detecten petits
problemes o mancances es fan retocs per millorar-ne el funcionament.

4. Analisi de l'objecte

Un cop construit I'objecte 'avaluarem per comprovar si compleix els ob-
jectius que ens haviem fixat al principi. Aquesta avaluacié de seguida re-
vela petits problemes, que es poden arreglar i millorar si fem noves repli-
ques del nostre objecte en produccié industrial.

5. Pla de comercialitzacio

Es defineix el procés que seguira el producte per ser distribuit i passar de
la fabrica als usuaris. S’estableixen pressupostos i marges de benefici i es
defineixen objectius.

6. Valoraci6 de la sostenibilitat . Ildentbilficacié i analisi
. . . L, el problema o necessitat
Es valora I'impacte ambiental del producte, sigui per la fabricacié com pel P

transport fins que arriba a mans del consumidor.

Les persones amb cadira de rodes
no poden accedir de manera
autonoma als autobusos publics.

ACTIVITATS

(1 Indica si els objectes seglients es poden considerar instruments
técnics o tecnologics:

a) Un arbre €) Una obra d'art Exploracio d’idees i disseny
b) Una rajola f) Un tornavis

¢) Un compas g) Elfoc

d) Una pedra h) Un llamp S'ha de desplegar una rampa

automaticament, etc.

a Explica quin problema pretenen resoldre els instruments tecnologics
seglients:

a) Alarma contra incendis
b) Ventilador

C) Porta automatica

d) Telefon sense fil

e) Llibre electronic

Construccio

Es creen les peces i els elements

ﬁ necessaris.

Q Pensa com s’ha aplicat
el procés tecnologic
a la millora del calgat
esportiu. Com hi ha
influit I'aparicio
de nous materials?

Analisi, pla de comercialitzacio

i valoracio de la sostenibilitat

S'estudia si I'aparell acompleix
la seva funcio, es fa un pla de

. . . . 1 H 1 irn 1 7 . . R . .
(4] Quines millores aplicaries a I'objecte de I'exercici anterior? Feu una distribucio i venda i es trien les
le_JJ_a d’idees per grups i després expliqueu els criteris que heu opcions més respectuoses amb
utilitzat. el medi ambient.



POSA ATENCIO . .
Identificacio del problema.

Estudi preliminar

Abans d‘abordar la solucio
ens hem de fer una serie de
preguntes per definir ben bé

qué passa. Hem de plantejar Identificar correctament els problemes o necessitats que volem resol-
les preguntes seguents: dre és I'etapa més important del cicle del projecte. Si no s’identifiquen
quan passa? On passa? correctament el problema ni les seves causes, correm el risc que la
I com passa? nostra soluci6 sigui incompleta o poc util. D’altra banda, els problemes

0 necessitats sempre depenen d’una serie de condicionants que acoten
la situacio, i també és molt important detectar-los. Per fer-ho cal reco-
llir tota la informacié possible sobre el problema buscant-la en diver-
ses fonts: el promotor de I'estudi, les normes que regulen l’activitat,
etc.

En els projectes técnics, aquesta fase d’identificacié del problema
s’anomena fase preliminar, i inclou I'obtencié d’informacié, la deter-
minacié d’especificacions i la generacié d’esbossos i dibuixos esque-
matics que descriguin el problema, tot plegat amb l'objectiu de fer-nos
una idea al més exacta possible de quin és el problema i en quin marc
es desenvolupa.
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1. EXEMPLE RESOLT

Posarem un exemple d’una situacié que pots trobar en alguna aula del teu centre escolar o en alguna
habitaci6 de casa teva: I'excés de calor i els reflexos del Sol.

Problema

Excés de calor i reflexos Durant les tardes de A les aules orientades a I'oest. Els raigs del Sol entren gairebé

del Sol a les aules. primavera i estiu. horitzontals i escalfen molt, i
alhora generen reflexos sobre
les taules i la pissarra.

30

Les taules son una

eina molt Util que
25 ens permeten tenir
la informacio
20— ordenada i treure’n
| - conclusions més
15— - — facilment. En
- = | aquest exemple
10— ens sera molt Util
disposar d’'un
5] historic de les
= = : temperatures
0 mitjanes de I'aula.

A continuacio descriurem la

solucié que s'adopta fins ara, ACTIVITATS

encara que sigui incompleta.

En el nostre cas, potser optem (51 Quines altres informacions creus que serien utils a I'hora de plantejar
per abaixar les persianes el problema de la temperatura a I'aula? Quins condicionants generals
i encendre la il-luminacio té aquest problema en guesti6?

artificial.




Exploracio de solucions. L'avantprojecte

Un cop detectat, identificat i descrit el problema cal buscar la solucié.
Com ja hem comentat, en tecnologia sol haver-hi diverses solucions a
un mateix problema, i per aixo en la fase anterior hem descrit els condi-
cionants que ens afecten a I’hora de prendre decisions.

Primer cal comprovar com es resol actualment el problema o necessitat,
encara que sigui d'una manera parcial. En I’exemple de 'excés de calor
durant la primavera i I’estiu, podem observar que fan les botigues o els
habitatges orientats a 1’oest per resoldre el problema. Després proposa-
rem idees que solucionin el problema, encara que comportin inconve-
nients. Algunes poden ser: instal-lar tendals mobils o marquesines fixes,
plantar arbres de fulla perenne o caduca, redistribuir l'interior de I'aula,
redistribuir les hores o els usos de les classes afectades, instal-lar aire
condicionat, fer canvis en el tipus de persiana o atenuaci6 de la llum,
etc.

Després d’aquesta pluja d’idees (brainstorming) farem una analisi se-
lectiva per triar la idea o combinacié d’idees que solucioni el problema
i s’ajusti més als nostres requeriments, que hem fixat en ’apartat an-
terior.

Aquesta fase d’avantprojecte ha d’anar acompanyada d’estudis i esque-
mes, resum d’especificacions, pressupostos previs i altres documents
que ens permetin comparar les diferents idees plantejades per triar
la que s’ajusta millor a les nostres necessitats i condicionants.

© SABER-NE MES

Com ja hem comentat, les taules son Utils per ordenar la informaci6. Un
exemple que ens pot ajudar a trobar la millor solucio és la taula que es
presenta tot seguit:

Idea o soluci6

Funcionalitat

Cost d'instal-lacié

Cost de manteniment

Vida uatil

Valoraci6 mediambiental

Valoracio estética

Valoracio final
J

El procés tecnologic
POSA ATENCIO

En aquesta fase del procés ens
preguntarem: com es resol ara
el problema? De quines altres
maneres es podria resoldre?

El treball en equip és fonamental per
trobar solucions a un problema.

En la fase de brainstorming
hem d'anotar totes les idees
que ens passin pel cap, per
absurdes que semblin. De
vegades, d'una idea absurda
se’n poden derivar altres que
poden ser aprofitades.

ACTIVITATS
() Qué vol dir exactament

brainstorming? Com ho
hem d'interpretar?

11
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Tipus de projectes
técnics

12

Existeixen moltes menes

de projectes técnics, que

es poden classificar segons
allo que es vol crear. Per
exemple, el projecte técnic pot
consistir en una relacié de

la maquinaria o les eines que
pot necessitar una industria;
hi ha projectes que descriuen
les instal-lacions (com les
d’electricitat o d'aigua), i n’hi
ha de més ambiciosos, com
els que planegen tota una
planta industrial. També hi

ha projectes técnics que fan
referéncia a la implantacio
d’un procés industrial, amb

la finalitat que aquest redueixi
costos i incrementi la
productivitat.

Una vegada tenim ben definit el problema o necessitat que cal satisfer
i hem escollit la solucié que ens permetra resoldre’l, és hora de des-
criure amb el maxim de detall els objectes i les accions que farem.
Totes aquestes informacions adoptaran forma de document. El pro-
jecte técnic pot arribar a ser molt complex, i per aixo la informaci6 es
distribueix en quatre apartats que tradicionalment també s’han ano-
menat carpetes: la memoria, els planols, el plec de condicions i el
pressupost.

El projecte tecnic és un document amb informacié técnica que ens
permetra desenvolupar la solucié al problema inicial d’'una manera
clara i precisa.

EL PROJECTE TECNIC

[ =/ N

Memoria

Calculs

Estudi Planols
economic

Estudi
mediambiental
.nexos

Els documents necessaris per elaborar el projecte técnic es distribueixen en quatre
carpetes: memoria, planols, plec de condicions i pressupost.

Plec de

condicions Rl POost

L’apartat de la memoria es divideix, al seu torn, en sis subapartats: la
memoria descriptiva, els calculs, I’'estudi economic, I’estudi mediam-
biental, I'estudi de seguretat i salut i els annexos.

La memoria descriptiva

En el subapartat memoria descriptiva s’hi ha d’explicar detallada-
ment l'objectiu i I’abast del projecte, la ubicacio, els estudis previs que
s’han fet per analitzar el problema en qiiestio, I’analisi de les diverses
solucions baremades i el criteri que ha portat a escollir la solucié propo-
sada, els metodes de calcul utilitzats, els resultats d’aquests calculs i la
justificaci6é de quins s’han tingut en compte a I’hora de prendre deci-
sions, la bibliografia consultada, la valoracié economica global del pro-
jecte i la seva viabilitat.



Els calculs

Pel que fa als calculs que apareixen en la memoria, s’han d’ordenar per
temes. Cal indicar les diverses operacions que s’hi han fet de manera
sequencial i clara. S’hi ha d’indicar la procedencia bibliografica dels
metodes de calcul i les formules utilitzades. Si cal fer referencia a il-
lustracions, planols o annexos, s’ha de fer d'una manera clara i entene-
dora.

L’estudi economic

En l'estudi economic hi haura els possibles estudis de mercat, la pre-
visié de recursos financers, humans i tecnics —quan calguin-, els temps
d’amortitzacié i la rendibilitat del producte.

L’'estudi mediambiental

En els Gltims anys la consciéncia sobre I'impacte negatiu de l'activitat
humana sobre el medi ha portat les diferents administracions publiques
a legislar sobre aquesta materia, de manera que qualsevol projecte sus-
ceptible de tenir un impacte sobre el medi ha d’incloure el preceptiu
estudi mediambiental.

© SABER-NE MES

La importancia dels calculs

Al subapartat calculs hi ha la informacio

més delicada del tot el projecte. Aqui es
determina, per exemple, la secci6 dels cables
eléctrics que s'han d'utilitzar, els esforcos
mecanics que han de suportar els elements ¥ i
d’un pont, la temperatura maxima que T A e
assolira un motor, el consum d’aigua d'una i R | -,
instal-laci6 agraria, etc.

Un calcul erroni pot tenir conseqiiéncies
dramatiques. Penseu en les conseqiiencies
d’un mal calcul en la resisténcia de I'eix de
les rodes d’un automaobil.

"
Tt

o
ﬂ =i
P e

Els projectes que afecten el medi natural

han de tenir redactat el preceptiu estudi
mediambiental perque siguin aprovats. A dalt,
construccio d'un tunel per on passa el tren
d'alta velocitat (AVE) en la linia Lled-Asturies.

A sota, I'Aeroport de Kansai (Japo); es
caracteritza per trobar-se sobre una illa artificial
i constitueix una de les obres d’enginyeria més
complexes que s'han construit mai.

S

El procés tecnologic

s

Sk e, Tl 8
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POSA ATENCIO

La Constitucio espanyola, en el
seu article 40.2, encomana als
poders publics, com un dels
principis rectors de la politica
social i economica, vetllar per la
seguretat i higiene en el treball.

© SABER-NE MES
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La seguretat, cosa de tots

Les administracions volen millorar les dades sobre accidentalitat fent \
que tothom prengui consciéncia de la importancia de seguir les normes N
de seguretat. Aixo es fa amb anuncis en els diferents mitjans, formant
i informant els treballadors de les empreses i fent responsables de i~
la seguretat no només el treballador involucrat en una feina perillosa ™

sind també els seus caps i superiors.

Al voltant de la construccié hi ha feines
molt perilloses i per aquest motiu les
empreses i els treballadors han de tenir
en compte nombroses normes de
seguretat, i aixo inclou per exemple portar
casc, guants o bé ulleres de proteccio.

Hi ha feines que comporten un gran risc, com per exemple netejar els vidres en

edificis grans; en cas que hagin de fer la feina suspesos en |aire, els treballadors I-‘

han d'utilitzar arnesos.

L’estudi de seguretat i salut

Malauradament, cada cop és més facil trobar als mitjans de comunica-
cié noticies tragiques que fan referencia a accidents laborals. Encara és
massa frequent trobar treballadors que no segueixen les normes de se-
guretat preceptives quan fan la seva feina.

Un pas endavant ha estat la decisi¢ d’obligar a fer un estudi de segu-
retat i salut en els projectes tecnics, de manera que ja des de la fase de
disseny es tenen en compte els punts critics, la formacié necessaria dels
treballadors i les necessitats materials i tecniques perque es compleixin
les normes de seguretat.

Els annexos

Segons el tipus de projecte, fara falta encara més informacié de tipus
descriptiu i teécnic, que per la seva importancia mereix un subapartat.
Aixi, podrem inserir annexos referits als catalegs de caracteristiques
dels diversos materials i components prefabricats que s’han utilitzat.
També es poden afegir els diferents resultats que s’han obtingut en les
proves que s’han fet als prototipus, sigui en forma de taules, de grafics
o de diagrames. També es poden afegir els estudis corresponents als
processos d’organitzacié del treball i als processos d’operacions unitaris
i del conjunt, aixi com aixecaments topografics, de transport, de posada
a l'obra o de muntatge.

Al plec de condicions indicarem les condicions i les circumstancies
necessaries per portar a terme cadascuna de les parts que configuren el
producte; és a dir, les prescripcions que han de complir els materials, els
equips auxiliars i la maquinaria, a més de les recomanacions i la manera
de dur a terme els subministraments; la seva obtencio, fabricaci6, cons-
truccio i posada en servei; les analisis, les proves i els assajos a que s’han
de sotmetre, tant cadascuna de les parts com el conjunt, etc.

Els planols i el pressupost els estudiarem en els apartats segiients.
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Com ja has estudiat anteriorment, la normalitzacié vol unificar crite-
ris respecte a unes materies determinades, i aixi possibilitar 1'as
d’un llenguatge comu dins d'un entorn d’activitats concretes. En 1I’am-
bit dels projectes tecnologics, a banda de complir la llei obligatoria-
ment, s’han de seguir les normes, els reglaments i les especificacions
tecniques.

L'etiqueta de I'organitzacié no
governamental FSC (Forest Stewardship
Council) garanteix que els productes
que la porten han estat fabricats amb
fusta ecologica.

¢ Les normes sén documents d’acceptacié voluntaria que contenen
especificacions elaborades amb el consens de diverses parts interes-
sades: fabricants, usuaris i consumidors, centres de recerca i labo-
ratoris, associacions i col-legis professionals i administracions. Sén
aprovades i publicades per un organisme reconegut.

e Els reglaments son especificacions de compliment obligat que es-
tan fixades per la llei. Tenen com a finalitat augmentar les garanties
de seguretat, de fiabilitat, de qualitat i d’adaptabilitat dins les dife-
rents condicions tecnologiques existents.

e Les especificacions tecniques expressen els criteris d’exigencia de
I'usuari davant del fabricant o del proveidor. Sén de caracter tecnic

i poden ser la clau dels acords que fonamenten els contractes entre © SABER-NE MES
empreses.
Organismes per

) - a la normalitzacioé
© SABER-NE MES —p——

CERTIFICADA La majoria dels paisos
Els certificats ISO industrialitzats tenen els seus
1 propis organismes encarregats
Els certificats de I'Organitzacio Internacional r‘[_ DO de desenvolupar tots els
per a la Normalitzacio (ISO, segons les sigles z = aspectes relatius a la
en anglés) sén una garantia que certifica Certificado n® 666/13 normalitzacio. Aquesta tasca
que una empresa realitza tot el procés de ISO 9001 la duen a terme les comissions
fabricacio d'un producte segons uns criteris CALIDAD técniques de normalitzacié (CTN),
de qualitat molt estrictes. . que estan formades per
fabricants, usuaris, técnics i
representants de I’Administracio,
de manera que s’estableixi
el maxim equilibri entre els
interessos que representa cada
sector.
De ben segur que alguna vegada has fet servir papers de mida A |'Estat espanyol
DIN-A4 0 DIN-A3. A qué fan referéncia aquests noms? I'organisme AENOR
Al nostre pais AENOR edita les normes UNE. Qué volen dir les sigles encarregat de
UNE? la normalitzacio E
és I'Associacio
Busca els paisos que editen les normes segtients: DIN, AFNOR, UNI, Espanyola de
BSI, ANSI i JSI. Normalitzacio Empresa
Com millora el manteniment d’un equip el fet d’haver-lo dissenyat i Certificacio Registrada
amb peces normalitzades? (AENOR).

15
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Els planols sén el conjunt de formats que contenen tots els dibuixos

L'as de la simbologia que es fan durant el desenvolupament del projecte.

Un aspecte més de la Totes les caracteristiques formals dels planols (les dimensions, els mar-
normalitzacio és I'adopcio ges, les caratules i la manera de plegar-los) i també el contingut (vistes,
de simbols, definicio de signes talls i seccions, tipus de linia, acotacions, indicacié de caracteristiques,
convencionals, grafics i literals, simbols, escales, retolacid, llegendes, etc.) s’han d’ajustar a les normes
mitjancant els quals els UNE.

diversos tipus d'elements,

dispositius i maquines, amb Si en el projecte hi ha més d'un planol, cal acompanyar-lo amb un index
les caracteristiques respectives, que els referencii.

es representen de forma
simplificada, de manera que

qualsevol persona que conegui —
les normes corresponents
els pugui identificar i Punt
reconéixer inequivocament. PUNt dellum PUNt

- £

€S

> =4

o o

©
g
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Punt D
de llum
©] Punt
(Ol 15 = de llum
®
L llem
Planol d'una instal-lacio electrica doméstica.
Simbols d’energia Simbols de telecomunicacions
Hidraulica Pneumatica Altaveu Antena

Simbols eléctrics
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Aparell Base d'endoll Base d'endoll Quadre Clavilla d'endoll  Base d’endoll ~ Base d'endoll
electrodomestic monofasic amb presa de terra  de distribucio (mascle) (femella) (femella)
o | —o—o—
v — X = I &)
Commutador Commutador Bateria Punt de llum Punt de llum Conductors Conductors
simple d’encreuament general mural gue es creuen  gue es creuen

sense contacte  amb contacte
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Viabilitat economica. El pressupost

Per saber si l’'objectiu és assolible, és fonamental la informacié econo-
mica referida als costos i al temps d’amortitzaci6, és a dir, el temps en
que es recupera la inversio inicial en el projecte. Una eina imprescindi-
ble per obtenir aquestes dades és el pressupost.

El pressupost és la part del projecte on es relacionen, d’'una manera
ordenada i detallada, les despeses economiques que originara la mate-
rialitzacié del projecte. Els elements que el formen sén:

1. Els materials: matéries primeres, productes semielaborats i prefabri-
cats que es fan servir.

2. La ma d’obra: qualificacié professional i nombre de persones que hi
intervenen.

3. El temps: durada de l'activitat corresponent.

Aquests tres elements normalment s’engloben sota la denominacio
generica de concepte o unitat d’obra. Un conjunt de conceptes o
unitats d’obra de caracteristiques iguals s’"anomena partida. Per cada
partida s’han de definir els amidaments, és a dir, les dimensions cor-
responents amb les seves unitats (m, m? m? etc.) i el seu preu unitari.
Sumant i multiplicant s’obté el valor de 'amidament total.

Gracies a una organitzacio racional i ordenada, les partides que for-
men part d’'una mateixa mateéria o grup tematic s’agrupen en capitols.
Aixi es poden obtenir pressupostos parcials amb la informacié de cada
capitol, i sumant aquests pressupostos parcials es pot obtenir el pres-
supost general o resum del pressupost. Abans de tancar el pres-
supost general, pero, convé incloure el capitol de despeses generals i
el de benefici industrial, el cost del qual, segons les caracteristiques
del projecte, s’estima al voltant del 15 % de I'import total del resum del
pressupost.

Exemple organitzatiu d'un pressupost per a una reforma domeéstica

Capltol_ . Capltol_ p . . Capitol Despeses Capitol Benefici
Instal-lacio Instal-lacio Capitol Fusteria . .
o L generals industrial
d'aigua eléctrica
Partida aixetes Partida caixa Partida portes
i valvules general de
proteccio Partida finestres
Partida tubs
de coure Partida caixes
i unions de registre
Partida Partida
sanitaris conductors
Partida
commutadors
i interruptors
. J

El procés tecnologic
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Pressupost rectificatiu

Quan es confecciona un
pressupost i el client I'aprova,
es fa amb una estimacié del
preu total del projecte a partir
de preus aproximats dels
materials i de la ma d'obra.
Malgrat que es vulgui ser
acurat, de vegades el
pressupost no s'ajusta al preu
real de I'obra, ja que poden
intervenir nombrosos factors
inesperats que n’elevin el preu.
Per exemple, si esclata un
conflicte bél-lic en un pais d’on
s’extreu una materia primera
imprescindible per fer I'obra,
aquest fet provocara que la
materia primera sigui més dificil
d’aconseguir i, per tant, més
cara. El constructor ha de
preparar un pressupost
rectificatiu que incorpori totes
les desviacions que s’han
produit. Si el client no esta
d'acord amb els canvis, aquest
conflicte s’ha d’acabar resolent
als tribunals.
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Els col-legis
professionals

Qualsevol enginyer o
arquitecte que signa un
projecte se’n fa responsable.
A Catalunya els projectes
técnics sén supervisats

per diferents col-legis
professionals que visen els
projectes. D'aquesta manera
les administracions articulen
mesures per garantir que els
projectes compleixen la
legislacio i els reglaments

i que també se segueixen
totes les normes de
seguretat en totes les fases
del projecte.

Els enginyers sovint comproven
si la materialitzaci6 de I'obra
s'ajusta als planols.

FAl La direccio de I'obra. Del paper
a larealitat

Una vegada el projecte és redactat i visat, si cal, pel col-legi professio-
nal corresponent i acceptat per 'empresa o el client que el va dema-
nar, es passa a la realitzacié. Ja has pogut comprovar que de projectes
n’hi ha de molts tipus; per tant, el seguiment que se n’ha de fer pot
variar.

Quan es passa del paper a la realitat sempre apareixen problemes que
s’han de solucionar sobre la marxa, pero no es pot improvisar, i s’han
d’articular mecanismes perque aquests canvis quedin registrats. El pro-
cés tecnologic continuara endavant, i tot I’equip de dissenyadors ha de
coneixer els canvis que s’han fet per poder assegurar la viabilitat del
projecte.

e Si el projecte s’inscriu dins d’una gran empresa que es dediqui al
disseny industrial (sigui en el sector de I’automobil, I’aeronautic
o el ferroviari, per exemple), els possibles canvis en els dissenys
circulen entre els diferents departaments facilment gracies a les
modernes xarxes d’ordinadors d’alta velocitat. A més, controlant la
missatgeria interna es pot tenir un registre de totes les modifica-
cions.

¢ Quan es treballa en obra civil, els canvis sobre el disseny original
es fan constar al llibre d’obra o llibre d’ordres, que ha de ser al
lloc on es treballa i que esta editat pel col-legi professional corres-
ponent. Esta a disposicié de la direccié de 'obra, i serveix per
recollir-hi totes les ordres que dicti aquesta, aixi com les
incidencies i les comunicacions que puguin formular tant
la direccio de I'obra com el contractista. Qualsevol ordre,
comunicacié o incidencia es documenta per triplicat;
I'original es conserva al mateix llibre i les cOpies sén per
al director i per al cap d’obra. Tota anotacié que faci qual-
sevol de les parts s’ha de lliurar a 1’altra. Cada cop més,
pero, les eines informatiques arriben a tot arreu, i com
que ja hi ha telefons intel-ligents, tauletes o ordinadors
portatils moltes vegades els canvis queden registrats
mitjangant correus electronics.

@0,

@,
#@ COLLECI OFICIAL D'ERGINYERS AGROSOMS DE CATALUNYA % % COLLEGI OFICIAL IPEGINYERS AGRONONS DE CATALENY A

Impresos oficials del Col-legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya que cal
emplenar abans i després d'iniciar una obra.



Aplicacions informatiques per als
projectes

La utilitzacié d’eines informatiques ha permes que el temps de realit-
zaci6 dels projectes s’hagi reduit d'una manera evident. El programari
disponible en 'actualitat afecta totes les fases dels projectes.

e Per preparar la memoria del projecte es fan servir els diferents pro-
cessadors de textos existents al mercat. Com pots comprovar en
el projecte d’aquesta unitat, es pot vincular el text de la memoria
amb un full de calcul. Aix{ es pot manipular la informacié numerica
i les formules que les utilitzen d’'una manera eficient.

e En la fase de disseny s’utilitzen programes de disseny assistit per
ordinador (DAO). Amb aquest tipus d’eines es dissenyen tot tipus
de peces. N’'hi ha algunes que, per la seva forma complexa i pel seu
perfil sinuds i dificil de definir des del punt de vista matematic, cos-
ten molt de dissenyar punt a punt des d’un ordinador.

e Una vegada fet el disseny es pot construir una peca utilitzant torns,
fresadores, matrius, emmotlladores o altres maquines que es con-
trolen de manera automatitzada (CNC). La utilitzacié conjunta d’ei-
nes de disseny i de fabricacié en el moén de la industria rep el nom
de DAO/CAM. Quan també s’integren eines d’enginyeria referides
a calculs i simulacions es parla de CAE.

e Avui dia hi ha noves eines que permeten generar fisicament una pe-
ca que previament s’ha dissenyat en 3D. Aquesta tecnica s"anomena
estereolitografia (STL), i permet obtenir peces en tres dimensions
mitjancant el laser. També han aparegut altres eines, com els llapis
3D.

© SABER-NE MES

El llapis 3D

Existeix un nou model de llapis que permet fer un tra¢ de material
plastic que se solidifica, de manera que permet crear dissenys en tres
dimensions. Es un llapis que, per tant, no requereix paper. Aquest és un
exemple més d’un instrument tecnologic que pot arribar a trobar
nombroses aplicacions en el mon de la creacio.

El procés tecnologic

POSA ATENCIO

Canvis en els teus
documents

Quan estas fent un treball

i n'imprimeixes proves és
possible gue no sapigues quina
és I'lltima versié actualitzada.
Una manera facil de solucionar
aquest problema és inserir la
data del sistema a la capcalera
del document. El document
amb la data més recent sera

el bo.

Els programes de disseny assistit
per ordinador s'han convertit

en una eina imprescindible per

a la creacio de projectes.
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¢ Una vegada hem digitalitzat la peca, hi ha aplicacions informatiques
que ens permeten fer simulacions virtuals sense haver de sotmetre
la peca a un test real. D’aquesta manera podem saber-ne el compor-
tament dinamic, les limitacions mecaniques, I'aspecte, etc. Pel que fa
al moén de I'electricitat i I’electronica, també hi ha una gran varietat
d’aplicacions que ens permeten saber el comportament d’un disseny
electronic o electric abans de construir cap prototip. Totes aquestes
eines ens permeten testar a priori i redissenyar els projectes en totes
les seves fases sense haver de construir prototips intermedis, i per
tant s’estalvia molt de temps i recursos materials i humans.

¢ Quan el projecte ja esta redactat, és possible que s’hagi de presentar
en public davant dels responsables que '’han d’aprovar o davant dels
clients. En 'actualitat hi ha eines informatiques que ens permeten fer
presentacions de treballs d’'una manera clara, amb imatges i ani-
macions que només necessiten un ordinador i un projector. D’aques-
ta manera el ponent que exposa el seu projecte es pot centrar en 1'ex-
plicacié i ajudar-se de la informacio6 grafica que es projecta.

© SABERFER

Creacio d'un con en tres dimensions

El sistema STL genera una peca real en 3D a forca
d’enganxar plans en 2D. Anem a comprovar aquest
procediment. Retalla cercles de cartd ploma de

0,3 cm de gruix i de diametres creixents d'1 cm fins
a unde 10 cm amb increments de 0,5 cm.

ACTIVITATS

(1) com modificaries els

diametres dels plans del Enganxa’ls en ordre invers al que els has retallat
Saber fer d’aquesta pagina i de forma que coincideixin els centres.
per obtenir una mitja Es facil comprovar que, com més petit és el gruix
esfera? del pla, més real és la peca que s'obté.

© SABER-NE MES

La informatica en el mon de I'automobil

Des de fa décades la informatica s’ha incorporat de fases posteriors

manera massiva en totes les fases del projecte fan un as intensiu

tecnologic. Des de la fase de disseny, en la qual i quasi exclusiu de

s'utilitzen eines de disseny grafic, fins a les fases de I'ordinador. Aixo

produccid i construccio automatitzada passant per implica el disseny

les fases de simulacio i testeig per ordinador. de totes les peces

Un exemple paradigmatic és el mon de I'automobil. (per mintscules que

L'Gs del llapis i la tinta era imprescindible en la fase de siguin) i la seva

disseny. La construccio de prototips era artesanal i la simulacio. També

destresa dels mecanics a I’'hora de fabricar les peces s'apliguen eines

era primordial. El muntatge dels cotxes, encara que informatiques per

sempre ha estat molt automatitzat, feia servir molta ma generar motlles a partir de les peces dissenyades i per
d’obra per realitzar la majoria de les feines. Avui dia la estudiar la seva viabilitat. En la fase de muntatge

tinta ha desaparegut de les oficines dels projectistes actualment s’usen una infinitat d’automatismes i robots
i només s’utilitza en la primera fase d’avantprojecte, on que releguen els treballadors, excepte en unes poques
un dissenyador (hormalment de renom) dibuixa les linies operacions delicades de muntatge, a fer feines de
basiques que definiran I'estética del vehicle. Totes les supervisio.
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El projecte escolar

1.

El procés tecnologic

En els projectes que desenvolupes a I'Aula de
Tecnologia també cal realitzar informes semblants
als projectes tecnics. Aquest projecte escolar ha
de preveure els apartats seglients:

Explicacio

Procediment

Aqui explicarem I'ordre de les activitats que hem
dut a terme amb I'explicacio necessaria per poder
entendre les operacions realitzades. També s'hi han
d'explicar les mesures de seguretat que hem
utilitzat i la seva justificacio.

Aspectes de seguretat

En aquest apartat hauriem de descriure les
operacions perilloses del projecte i les mesures de
prevencio d'accidents en el treball que hem fet servir
(guants, ulleres de proteccié, magnetotérmics

i diferencials...).

. Informaci6 grafica

En aquest apartat apareixeran els diferents esquemes
de muntatge, esquemes electrics, esquemes de
control, planols de peces, vistes, planols de situacio,
imatges, etc., que ens han de permetre poder
desenvolupar la practica.

. Calculs i comprovacions

Calculs teorics

S6n moltes les practiques que necessiten certs calculs
previs. En aquest apartat es poden calcular certes
magnituds eléctriques o calcular les dimensions d’una
peca tenint en compte certs criteris.

Dades practiques

En molts casos haurem d’utilitzar estris de mesura
i prendre nota dels resultats d'aguestes mesures.
Totes aquestes dades les hem de fer apareixer

en el nostre informe en forma de taules. D'aquesta
manera seran més facils de treballar i de treure’n
conclusions.

CONCLUSIONS (

Que hem apres?

Quins problemes hem tingut?

Es correspon la teoria amb la practica?
Com ho milloraries?

4. conclusions

Es aqui on explicarem els problemes que hem tingut
i quina explicacio els donem. També sera molt
important comentar de manera autocritica el nostre
treball. No ens podem oblidar de comparar les dades
practiques obtingudes amb els calculs previs
realitzats i donar alguna explicacio si no s'hi
assemblen. Es convenient, per acabar, indicar el que
hem aprés en aguesta practica i apuntar el que
canviariem si la tornéssim a fer per poder millorar-ne
els resultats.

N
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ACTIVITATS FINALS

REPASSA EL QUE ES ESSENCIAL

(¥) marca en cada cas quines eines informatiques utilitzaries en cada fase del projecte tecnologic:

Presentacio
als clients del
projecte

Dibuix de planols

Pressupost

Gesti6 de
les dades
dels clients
i proveidors

Recerca
de preus de
productes

Qropaganda )

@ Quins altres recursos, que no utilitzin la informatica, m Si volguessis crear una empresa que es dediqués
ee- ytilitzaries en cascun dels apartats de I'exercici eee 3 fabricar bombetes o fluorescents, quins criteris
anterior? i quines especificacions tecniques tindries en compte
per dissenyar-los? Com afectaria el fet que volguessis
(5) Determina quin és I'ordre correcte de les etapes del exportar els teus productes a America?
° procés tecnologic: »

o fabricacio

* comercialitzacio
e control de qualitat
® projecte

e avaluacio

m Explica en quina fase del procés és necessari:
a) El brainstorming

b) Els mapes

C) Les acotacions

¢1) Defineix els termes seglients: Homologacio,

d) El magatzem <= Certificacio, Normalitzacio, AENOR, UNE i ISO.
e) El codide barres

{8 Indica algunes activitats d'especial importancia PRACTICA
°~ que s'hagin de fer durant I'estudi preliminar del
desenvolupament d’un projecte. ) Fes un pressupost en el qual es calculi el cost mensual
eee de la teva escolaritzacio a I'institut. Hi han d’apareixer
(13 Quins avantatges comporta fer dibuixos esquematics diferents capitols, per exemple:

e utilitzant simbols normalitzats? Indica exemples « Consum d'enereia
en qué n’hagis utilitzat a les teves activitats de classe. gia.

¢ Sous de professors.
() Pensai digues quins avantatges té el fet que els

- telefons mobils, encara que siguin de marques o o
diferents, es puguin posar en comunicacié entre ells. Pots acotar I'exercici al teu grup classe i dividir entre
el nombre d’alumnes.

e Materials i manteniment de les instal-lacions.

@ Qué et sembla que vol dir que diversos ordinadors son
ee- compatibles entre ells? Quina importancia té aquest ¢7) Redacta, per a cada habitacio de casa teva, les partides
fet per als usuaris i per als fabricants de programari? °-© corresponents a la instal-lacié eléctrica.
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5 Quants carregadors de bateries tens a casa? Com ens

e*- afecta la normalitzacié en aquest cas? Com podriem
disminuir el nombre de carregadors que utilitzem?
Quins avantatges obtindriem d'aquesta disminuci6?

(24) Qui és el responsable dels danys quan hi ha una
eeo explosio de gas en un habitatge?

7 Quin professional és el que es dedica a fer reformes de

°*- gas 0 electricitat en un habitatge? S'hi pot fer qualsevol
canvi? Cal la signatura d'algun professional o el visat
d’algun projecte?

1 Fixa'ten aquests tres tipus de ponts. Quin creus

e que ha costat més temps a construir-se? Quin
creus que ha costat més a dissenyar-se? Com afecten
les noves tecnologies en el temps de disseny dels
projectes industrials?

El procés tecnologic

¢2) Busca informacio sobre el marcatge CE que és d’'Us
°e* obligatori en les maquines industrials.

@ Quina técnica s'utilitza en I'actualitat per construir els
°*¢ t(inels dels mitjans de transport a la ciutat sense haver
d’obrir carrers i d'aquesta manera molestar els veins
i alterar el transit?

¢X) Busca informacio sobre algun gran projecte de

ee- construccid, sigui un edifici, un vehicle o una
infraestructura de comunicacio. Situa’l en el temps i en
I'espai i explica quins professionals s’han involucrat
en el seu desenvolupament i quines técniques s'hi han
utilitzat.

€0 creus que es pot projectar qualsevol tipus d’edifici al
ee carrer de la teva localitat? Per qué n’hi ha de més alts
i de menys plantes? Creus que hi ha prou zones verdes
al teu barri o poblaci6? Qui decideix on es pot construir
i on no es pot?

5] A catalunya el sector de I'automobil té molta

°“* importancia, no només per les fabriques de vehicles,
sind pel gran parc d'industries proveidores necessaries.
Es probable que tinguis algun familiar o conegut que
hi treballa. Demana-li que t'expliqui a que es dedica
la seva empresa i quina €s la seva feina en particular.
Comenta-ho a classe.

a Integra les partides de I'exercici anterior i elabora
e*- ¢| capitol de la instal-lacié eléctrica total.

5] Pensa en les infraestructures necessaries per

**- ala construcci6 de I'AVE i el seu pas per la ciutat
de Barcelona. Quins criteris creus que s’han tingut
en compte per escollir-ne el tracat?

€2 AMPLIA. Busca informacio sobre la simbologia

°e* normalitzada usada per representar engranatges.
Dibuixa’n alguns exemples.
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@ TECNICA. Disseny assistit per ordinador

En I'actualitat, els objectes ja no es dissenyen a ma,
sind que es fa servir programari de disseny assistit per
ordinador (DAOQ). Aix0 mateix passa quan es presenta
una memoria técnica. El programari DAO permet fer
dissenys amb gran qualitat i després compartir-los fent
copies de I'arxiu que conté els grafics, 0 bé imprimint
la imatge. El programari DAO té una finalitat técnica

i S'usa perqué és Util en tot el procés tecnologic. El
programari de disseny grafic, en canvi, t€ una funcio
artistica, i conté nombrosos elements per fer servir
formes i colors.

Entre el programari DAO existent, un dels més usats
en la indlstria és I'’AutoCAD, un programa que permet
fer dissenys, planols i dibuix técnic en 3D. Per aprendre
a fer servir aquest tipus de programes, en canvi,

es prefereix utilitzar programes més senzills, com
I’AutoSketch, que tenen una gran versatilitat, tot i que
els dissenys sén en 2D.

En iniciar I'AutoSketch, hi ha una area de treball i alguns
menus. El menu per comencar a dibuixar s'anomena
Tot en un (All-in-one). En aguest mend, una de les
opcions és Linia (Line). Si se selecciona, apareix un
nou submenu que ens permet triar entre tipus de linies
diferents. En seleccionar Linia senzilla, podrem
dibuixar una linia a I'area de treball; per fer-ho, caldra
assenyalar els dos punts que constitueixen l'inici

i el final del segment.

Per fer circumferéncies o el-lipsis, cal anar al menu
Dibuix i des d'alla seleccionar I'opcié Cercle.Aleshores
es pot triar entre opcions diferents per fer el tipus

de circumferéencia o d'el-lipsi desitjat. Per fer

€5 OPINA. Tradicionalment s'empren escaires
i regles per fer els dissenys manualment.
Creus que encara sdn necessaries, aguestes
eines?

@ EXPRESSIO ESCRITA. Quina diferéncia hi ha entre
@ el programari de disseny assistit per ordinador
i el programari de disseny grafic?

7] Respon:

a) En quines professions creus que és necessari
usar programari DAO?

b) Creus que el programari DAO és la millor opcid
per a una persona que es dediqui al dibuix
artistic?
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la circumferéncia, se selecciona la primera opcio, s'indica
el radi que vulguem que tingui i amb el cursor s’indica el
lloc de I'area de treball on vulguem que es trobi el
centre.

Aquest programari permet fer poligons amb gran
facilitat. En el menu Dibuix i hi ha I'opcié Poligon.
Des de la barra d’edici6 es pot establir si es vol que

el poligon sigui regular o irregular, i quants costats ha
de tenir. Un cop establertes totes les opcions, se
selecciona un punt de |'area de treball on es vol situar
un dels vértexs del poligon.
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DwESRAT bFES n-r-DRER 50 ot B v - W
[ b ] L L F

Ll L e L L e «

A A PEBOREII ¢ 1200 B -
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Amb una mica de practica es poden arribar a dominar
totes les opcions que permet el programa.

£5) selecciona quines de les instruccions seglients sén
necessaries per crear una linia amb I'AutoSketch.
un cop fet, posa-les en ordre.

Selecciona I'opcio Linia.
Accedeix al menu contextual.
Inicia el programa AutoSketch.

En I'area de treball, selecciona els punts de I'extrem
del segment que volem dibuixar.

Fixa't en el mend Tot en un (All-in-one).
Selecciona I'opcié Circumferéncies.

Obre el programa AutoCAD.

@ PREN LA INICIATIVA. Dibuixa una casa senzilla amb
D un programa de disseny assistit per ordinador
com I'AutoSketch.



El procés tecnologic

Projectes de més o menys importancia fa molt de
temps que se’n fan. Qualsevol projecte técnic, com ja
has estudiat, conté un munt de calculs i planols que
permeten tenir la seguretat que I'objectiu és viable.
A mesura que s’han anat descobrint nous materials
(com els plastics o els aliatges lleugers) i noves
tecnologies (I'electronica o la informatica) els
projectes han pogut assolir objectius cada vegada
més exigents.

Hi ha hagut projectes que per la seva importancia han
passat a la historia, com ara el programa Apollo que
va portar I'home a la Lluna. Aquest programa es va
comencar I'any 1961, just després que I'antiga URSS
hagués posat Yuri Gagarin, el primer astronauta o
cosmonauta (com s'hi referien els sovietics), en orbita
en la nau Vostok 1. No va ser fins I'any 1969 que els
nord-americans (Neil Armstrong va ser el primer) van
posar els peus a la Lluna. Va ser una década en qué
aquestes dues poténcies van competir per imposar-se
tecnologicament a I'espai. Els nord-americans van
guanyar la cursa cap a la Lluna i els soviétics es van
imposar en el desenvolupament d’estacions espacials
orbitals com la MIR. La gran quantitat de recursos
economics i humans dedicats a aquests projectes

i d"altres similars han deixat un reguitzell de noves
técniques, materials i procediments de treball dels
quals ens aprofitem continuament. Pensa, per
exemple, que els primers detectors de fum es van
desenvolupar per evitar accidents després que tres
astronautes morissin dins la capsula de I'’Apolio 1
quan feien una simulacié d'enlairament i que es va
incendiar I'any 1967. Un altre fruit d’aquests projectes
son els panells solars. Les seves primeres aplicacions
practiques van ser per produir energia eléctrica

i alimentar les bateries dels sistemes eléctrics dels
satellits i de les naus espacials en orbita.

De qué parla el text? Digues

@ quines en son les idees més importants. Quin titol

alternatiu creus que podria ser-hi adient?

Quina és la finalitat de la cursa espacial? Quins paisos
estan liderant en I'actualitat aquesta cursa?

Quines noves técniques s’han desenvolupat a partir del
repte d'anar a |'espai?

Per qué creus que els Estats Units i I'URSS
competien per ser els primers a arribar a |'espai,
anar a la Lluna o construir estacions espacials?

La nau Vostok 1 va
permetre que Yuri

Gagar

en el primer ésser

huma

a l'espai.

La nau Apollo 11
va ser la primera
aarribarala

Lluna.

in es convertis

aanar

Quines estacions espacials existeixen?

Esbrina a quins reptes s'enfronten

els técnics, enginyers i cientifics per poder arribar
a Mart. Quins nous aparells han hagut de dissenyar?

Una pel-licula. Gravity, d’Alfonso Cuarén. A partir de
les peripécies d'una astronauta que vol salvar la vida,
I'espectador té ocasio de veure totes les estacions
espacials que giren al voltant de la Terra.
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© PROJECTE D'UNITAT

(@) Fem el pressupost de la instal-lacié electrica de casa teva

Una de les informacions decisives per establir

la viabilitat d'un projecte, i per tant si es du a terme
0 no, és el seu cost global. Una forma eficient de fer
el pressupost és mitjancant el full de calcul.

1. Preparacio

Files i columnes

En el full de calcul la informaci¢ és ordenada en forma
de taules on cada cel-la és definida per dues
coordenades. La primera coordenada es refereix a la
columna que ocupa i el simbol és una lletra i la filera es
codifica amb un nimero. Aixi podrem parlar de la cel-la
B24, que es refereix a la informaci6 continguda en la
columna B i filera 24.

B9 Microsoft Excel - Llibre1

Cel-la B24

CANVIAR LA PRESENTACIO

En el full de calcul es poden modificar el tipus
i la grandaria de les fonts, els subratllats,

els colors de les fonts i els tipus de linies de
manera similar a com es fa en el processador

de textos.
- Times ewheman |- [12 |- |As | A | = = ] abe- | B0
P INJELS ) e M A EES EE
L0 = A

[] c | [+] | [4 ] [ |

\

Dades

Dins d'una cel-la s’hi poden escriure dos tipus d'informacio:
dades alfanumeériques o bé formules. L'Uinica diferéncia
que hi ha entre les dades i les formules és que en les
formules el primer caracter és el simbol = (igual).

@ |~ o || = L ra]—
+
jui)
e
T m +

Férmules

Aix0 vol dir que sera molt diferent que en la cel-la B5 s'hi
escrigui B3+B4 o que s'hi escrigui =B3+B4. En el primer cas
s'hi escriura literalment B3+B4. En canvi en el segon cas
apareixera en la cel-la B5 el valor de la suma del contingut
de les celles B3 i B4. Es en aquest segon cas que s'intueix
la poténcia d'aquest tipus d'eines.

540 (00~ | O [ b | L | B | —
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El procés tecnologic

1

2. Desenvolupament

Per posar en practica aquests continguts calcularem el capitol de la instal-lacio eléctrica de casa teva

seguint I'exemple que es presenta a continuacio.

En aguest exemple hem fet el pressupost parcial corresponent a la partida de cables de coure.
Continua amb les partides que hi falten: punts de llum, caixes de connexid, punts commutats
i encreuats, tubs corrugats, cables conductors, elements de proteccid, comptadors, hores d'instal-lador...

Partida de cables de coure

En la partida referent als cables de coure hem fet els calculs totals en la cel-la M17. Les altres partides
tenen el mateix aspecte.

: !

| e

; } Passripels 1-?.:.(:--- lmu-:-'-;- Wﬁ%u_ .:ul'-'i'ﬂ LR | SREST] S

n 1| a1

=

:_.: | Cabiles db coure == il

0 '

'EI TOTAL PARTIOA] 160 ful] G.B0E | 120008

"

S o, oAl JEaE s T O L0 man s, camwes J Eiine oo J paoe Capid f BeOE | W |T
& purt ]

POSA ATENCIO

Pressupost total Inserir un full de calcul en un document

Per calcular el pressupost total hem de fer una suma dels
totals de les partides. Fixa't com la partida referent als cables
de coure (cel-la D11) esta lligada al seu full amb la formula:
='PARTIDA CABLES'IM17.

i I W= = T - 4]
=FARTDA CABLESWY

| N

A B | C

hal % | ==
]

Iﬂ'.hl
=

E]

z cosT
| 165 0 &
5

1]
i1]

12] 18]

13

| P, {18 %) 15,128
7] TOTAL+IVA__| S4482¢

1]
18]
WA b ow N JOTAL S PRRTIO AUNT OE LM { PafTioN catiEs J PanTiDA piTeRieTon f Pany
& pue

Una vegada acabat el treball amb el full de
calcul s’ha d'inserir dins d’'una memoria, que
usualment es fa amb un processador de textos.
Aix0 es pot fer de dues maneres diferents.

La primera és seleccionant |'area del full de
calcul i després enganxant en la part del
document que et convingui. Si després fas algun
canvi en el full de calcul, aqguest no es veura
reflectit en la memoria.

La segona manera consisteix a seleccionar com
abans i ara enganxant de forma especial.
Concretament enganxant el vincle. D'aquesta
manera si fas canvis en el full de calcul ara si
que aquests canvis es veuran reflectits en

la memoria.

ACTIVITATS

(13 Mitjancant el full de calcul, elabora un
pressupost per fer la renovaci6 d'una cuina.

N
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