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e Escriure nombres irracionals

® Representar en la recta real els nombres
de la forma vn

 Escriure un nombre en notacio cientifica

o Simplificar radicals

* Reduir radicals a index comu

¢ Racionalitzar expressions del tipus

4
Vb

® Reconéixer successions de nombres reals

» Obtenir diferents termes de successions de nombres reals
a partir d'una regla de formacio

» Determinar el terme general d'una successio de nombres
reals en cas que sigui possible

® Reconeixer una progressio aritmetica

» Determinar el terme general d'una progressio aritmetica

» Obtenir la diferencia d'una progressio aritmetica

o Calcular diferents termes d'una progressio aritmetica

o Utilitzar la regla de Ruffini per dividir polinomis

o Calcular les arrels enteres d’un polinomi

e Factoritzar un polinomi

 Simplificar fraccions algebriques

* Reduir a comu denominador fraccions algebriques

e Sumar i restar fraccions algebriques

 Resoldre equacions biquadrades

» Resoldre equacions logaritmiques

* Resoldre equacions exponencials

* Resoldre una inequacio de primer grau amb una incognita
 Resoldre una inequacio de segon grau amb una incognita

* Resoldre un sistema amb el metode de substitucio
* Resoldre un sistema amb el metode d'igualacio

¢ Resoldre un sistema amb el métode de reduccio

e Resoldre un sistema amb el metode grafic

» Resoldre un sistema de tres equacions amb el metode
de Gauss

« Resoldre un sistema expressat matricialment per Gauss

e Transformar graus en radians, i viceversa

o Calcular les raons reduint al 1r quadrant

e Calcular les raons d'angles més grans que 360°

¢ Resoldre un triangle rectangle coneguts dos costats

» Resoldre un triangle rectangle coneguts un angle i un costat
* Resoldre un triangle coneguts els tres costats

* Resoldre un triangle coneguts dos costats i I'angle
que formen

* Passar un nombre complex de forma bionomia a forma polar
e Passar un nombre complex de forma polar a forma bionomia
e Calcular les arrels d'un nombre complex

e Calcular les solucions complexes d'una equacio

» Resoldre operacions amb potencies de i

e Calcular I'invers d’un nombre complex

e Sumar i restar vectores graficament

o Multiplicar graficament un vector per un nombre real

® Expressar un vector com a combinacio lineal d'uns altres dos

e Calcular vectores perpendiculars a un vector donat

e Calcular la distancia entre dues rectes en el pla

® Expressar un vector com a combinacio lineal de dos vectors
que formen base

e Calcular les coordenades d’un dels extrems d’un vector
conegut I'altre extrem i el vector
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» Racionalitzar binomis amb arrels quadrades

» Operar amb nombres decimals periodics

* Realitzar operacions combinades amb poténcies

e Usar la propietat distributiva per extreure factor comu

e Efectuar la unio de dos intervals

e Efectuar la interseccio de dos intervals

e Calcular intervals encaixats que continguin un nombre irracional

® Reconeixer una progressio geometrica

» Determinar el terme general d'una progressio geometrica

e Obtenir la rad d'una progressio geometrica

e Calcular diferents termes d'una progressio geometrica

e Calcular la suma dels n primers termes d'una progressio aritmetica

e Calcular la suma dels n primers termes d'una progressio geometrica

e Calcular el producte dels n primers termes d'una progressio geometrica
o Sumar els infinits termes d'una progressio geometrica

* Determinar un coeficient perque una equacio de 2n grau tingui
un nombre determinat de solucions

» Resoldre equacions del tipus ax* + bx" + ¢ = 0

e Resoldre equacions del tipus P(x)/Q(X) = R(x)

« Resoldre equacions del tipus P(X)/Q(X) = R(X)/S(x)
« Resoldre equacions del tipus ¥YPx) = Q(x)

¢ Resoldre equacions del tipus VP + W = RKX)
 Resoldre equacions mitjangant factoritzacio

® Expressar les solucions d'un sistema indeterminat amb dues incognites
» Resoldre sistemes en funcio d’un parametre

¢ Resoldre problemes amb un sistema d'equacions

* Trobar el nombre de solucions d‘un sistema amb dues incognites

* Expressar les solucions d'un sistema compatible indeterminat amb tres
incognites

» Resoldre un triangle coneguts dos costats i I'angle oposat
aundells

e Resoldre un triangle coneguts un costat i dos angles

e Calcular les raons d'un angle coneixent-ne una

e Calcular les raons d'un angle a partir d'altres angles

» Resoldre equacions trigonometriques del tipus sin f(ix) = K,
cos flx) = ko tg fix) = k

» Resoldre equacions trigonometriques factoritzant

» Resoldre equacions trigonometrigues amb cosinus

¢ Resoldre equacions amb nombres complexos

e Calcular el conjugat d'un nombre complex en forma polar

e Calcular I'oposat d'un nombre complex en forma polar

e Calcular I'invers d’un nombre complex en forma polar

e Sumar i restar nombres complexos

o Multiplicar, dividir i calcular poténcies amb nombres complexos

* Calcular les coordenades de dos vectors dels quals es coneixen algunes
operacions

e Calcular vectors perpendiculars a un de donat

e Calcular el perimetre de poligons conegudes les coordenades dels seus
Vertexs

¢ Trobar diversos punts que divideixin un segment en parts iguals
e Determinar si tres punts estan alineats
e Trobar I'equaci6 d'una recta amb alguns dels seus elements

e Sumar i restar nombres en notacié cientifica

e Escriure certes expressions amb un sol radical

o Introduir factors en un radical

* Racionalitzar fraccions amb un producte de radicals en el denominador
* Reconeixer nombres representats en la recta real

* Resoldre operacions entre fraccions amb radicals

« Interpolar mitjans aritmetics entre dos nombres de manera que formin
una progressio aritmetica

* Interpolar mitjans geometrics entre dos nombres de manera que formin
una progressio geomeétrica

* Distingir entre interés simple i interés compost

e Calcular interessos en problemes d'interes simple i interes compost

¢ Resoldre problemes reals d‘interes simple i compost

® Resoldre expressions del tipus log, x = cologyb = ¢

* Resoldre inequacions que contenen fraccions algebriques

¢ Resoldre equacions del tipus VPX) =a

* Resoldre equacions exponencials mitjancant un canvi de variable

 Discutir sistemes amb tres incognites en funcié d’un parametre
* Resoldre problemes amb un sistema amb tres incognites

¢ Resoldre sistemes no lineals amb radicals

 Resoldre sistemes no lineals amb fraccions algebriques

e Escriure un sistema compatible determinat amb una solucio

* Resoldre un sistema de quatre equacions i tres incognites

 Aplicar la resolucio de triangles a la resolucio de problemes

e Trobar I'area d’un triangle coneguts dos costats i I'angle que formen

e Calcular I'altura d'un triangle coneguts un costat i els seus dos angles
adjacents

e Calcular I'area d’un poligon regular conegut el radi

* Resoldre problemes aplicant el teorema del cosinus

* Resoldre problemes aplicant el teorema del sinus

¢ Resoldre triangles amb el teorema de les tangents

o \erificar una identitat trigonometrica

» Determinar les coordenades dels punts que soén arrels d'un nombre

* Resoldre equacions del tipus 2" — k = 0

¢ Resoldre operacions combinades amb nombres complexos

¢ Resoldre problemes geometrics associats amb les arrels de nombres
complexos

* Determinar I'equacio d’una recta paral-lela a una altra

 Trobar I'equacio d’una recta que passa per un punt i €s perpendicular
auna altra

e Trobar una recta paral-lela a una altra que esta a una certa distancia

e Trobar I'equacio d’una recta que passa per un punt i forma un angle
donat amb una altra

¢ Resoldre de manera grafica operacions combinades de vectors
e Determinar si un punt pertany a una recta
* Determinar el punt d'interseccio entre dues rectes secants
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e Trobar |'equaci6 d'una el-lipse amb algun dels seus elements

e Calcular els elements d’una el-lipse a partir de la seva equacio
 Trobar |'equaci6 d’una hipérbola pels seus elements

o Calcular els elements d’una hiperbola a partir de la seva equacio
* Reconeixer |'equacié d’una circumferencia

» Determinar la posicio relativa de dues circumferéncies

» Determinar la posicio relativa d'una recta i una circumferencia
e Calcular els punts de tall d'una circumferencia i una recta

e Calcular I'equacio d'un lloc geometric

e Determinar el domini d’'una funcio

e Determinar la simetria d'una funcio

® Representar una funcié quadratica

* Representar una funcié de proporcionalitat inversa
« Representar la funcié f(x) = v'x

e Calcular la funcié inversa d'una funcio

® Representar una funcié exponencial

* Representar una funcié logaritmica

* Representar una funcié definida a trossos

e Calcular limits amb indeterminacio del tipus co/co
 Resoldre limits amb indeterminacio del tipus co — oo
e Calcular el limit d'una funcié en un punt

o Calcular el limit d'una funci6 definida a trossos
 Resoldre limits amb indeterminacio del tipus 0/0

e Calcular les asimptotes horitzontals d'una funcio

e Calcular les asimptotes verticals d'una funcié racional

e Calcular, amb la definicio, la derivada d’una funcio en un punt

e Calcular, amb la definicio, la tangent d’una funcié en un punt

o Calcular la derivada d'un producte de funcions

e Calcular la derivada d’un quocient de funcions

o Calcular la derivada d'una funcié composta

o Calcular el valor d'un parametre d'una funcio coneguda la seva
derivada en un punt

o Estudiar la derivabilitat d'una funcié en un punt segons
un parametre

» Determinar el creixement i el decreixement d’una funcio

e Determinar els maxims i els minims d‘una funcio utilitzant
la derivada segona

* Determinar la concavitat i la convexitat d'una funcio

® Representar una funcié conegudes algunes caracteristiques

* Representar funcions polinomiques

® Representar funcions racionals

o Estudiar el creixement i el decreixement en una funcié definida
a trossos

o Construir una taula agrupant les dades en intervals

« Realitzar un histograma i el seu poligon de fregiiencies

e Calcular mesures de centralitzacio en variables continues
e Estudiar conjuntament la mitjana i la desviacio tipica

e Estudiar la dependencia mitjancant taules de contingencia
e Calcular la covariancia

e Calcular i interpretar el coeficient de correlacio

e Determinar i representar la recta de regressio

e Estimar valors utilitzant la recta de regressio

o Treballar I'estadistica bidimensional amb calculadora
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» Trobar I'equacio d'una el-lipse conegudes I'excentricitat i la distancia focal
 Determinar I'equacio d'una el-lipse amb eixos paral-lels a OX'ia Oy

o Calcular I'equacié d'una hiperbola amb eixos paral-lels a OX i Oy

* Calcular I'equacié d'una parabola amb eix paral-lel a I'eix OY

 Determinar I'equacio general d’'una circumferencia coneguts tres punts
per on passa

* Calcular el centre i el radi d'una circumferéncia coneguts tres punts
per on passa

e Trobar els valors de les operacions amb funcions

* Compondre funcions

e Calcular el domini de funcions no elementals

e Calcular el periode de les funciones trigonometriques

* Representar funcions del tipus f(x) = ax”ambn = 2

» Determinar la grafica d'una funcio¢ a partir de transformacions

» Representar funcions del tipus kf(x) coneguda la grafica de f(x)
) : kK . ax+>b

® Representar funcions del tipus f(x) e i f(x) e

» Representar la grafica d'una funcio inversa

e Calcular les asimptotes obligties d'una funcio

e Estudiar la continuitat d'una funcié elemental

» Determinar el limit d'un quocient de polinomis amb radicals
» Resoldre limits del tipus (@,/b,)"" amb indeterminacio 1°°

e Calcular el limit d'una funcié en un punt

e Calcular un limit que presenta una indeterminacio del tipus 0/0 quan
hi ha radicals

e Calcular la tangent d'una funcié en un punt utilitzant les tecniques
de derivacio

» Determinar els punts amb tangent horitzontal en una funcié

e Calcular la tangent a un punt d'un lloc geometric

e Trobar el valor d'un parametre en una funcid conegudes algunes
de les seves tangents

e Calcular una derivada successiva

e Calcular la derivada d'una funcio del tipus f(x) = g(x)"
« Calcular la derivada d'una funcié del tipus f(x) = as%

e Calcular la derivada d'una funcio del tipus f(x) = In g(x)

 Resoldre problemes mitjancant el creixement d'una funcio
e Determinar els parametres d'una funcié conegut un maxim o un minim

* Determinar una funci6 coneguts algun punt pel qual passa i un maxim o
un minim

* Estudiar el creixement i el decreixement en una funcio a partir de la
grafica de la seva derivada

» Representar la derivada d'una funcio a partir de la grafica d'aquesta
funcio

» Determinar la concavitat i la convexitat d’una funci6 definida a trossos

e Estudiar la concavitat i la convexitat en un punt a partir de la
representacio grafica de la funcio

e Elaborar una taula d'una variable discreta quan el nombre
de dades és gran

e Construir un diagrama de barres adossades

e Interpretar piramides de poblacio

e Analitzar dades mitjancant mesures de posicio

o Treballar I'estadistica unidimensional amb calculadora

o Agrupar en intervals les dades de variables bidimensionals

o Construir les taules de frequéncies marginals a partir de la taula de doble
entrada

e |nterpretar una taula de doble entrada
e Calcular la recta de regressio amb la calculadora
» Determinar la mitjana d'una variable a partir de la recta de regressio

* Calcular I'equacio d'una circumferencia coneguts dos dels seus punts
i una recta que passi pel seu centre

o |dentificar I'equacio d'una conica

e Estudiar posicions relatives entre un punt i una circumferencia

e Escriure I'equacio general d'una el-lipse i obtenir les coordenades
del centre, vertexs i focus

* Determinar I'equaci6 d’una circumferencia

e Estudiar les posicions relatives entre una recta i una circumferencia

» Representar funcions del tipus f(x) = a*

* Representar funcions del tipus f(x) = a*® + ¢
 Representar funcions del tipus 7(x) = log, kx°

« Representar funcions del tipus g0 = | ()|

* Representar funcions en que intervé el valor absolut

® Expressar una funcié com a composicio d'altres funcions
* Determinar el periode d’una funcio

k
Vx

* Representar funcions del tipus f(x) = XL

* Representar funcions del tipus f(x) =

* Representar una funcié coneguts les asimptotes els punts de tall

» Determinar el signe de les branques infinites d’una funcié racional

* Determinar si una funcié racional té asimptotes horitzontals i obligties
e Estudiar la continuitat d'una funcié definida a trossos

e Calcular el valor d'un parametre perqué una funcio sigui continua

e Calcular el limit en un punt d'un quocient de polinomis

* Determinar les asimptotes d'una funcio

e Calcular la derivada d'una funcié del tipus f(x) = sin g(x)

e Calcular la derivada d‘una funcié del tipus f(x) = arccos g(x)

e Calcular la derivada d'una funcio del tipus f(x) = g(x)"®

e Calcular la derivada de la composicio de tres funcions

* Determinar la tangent d’una funcié en un punt gue compleix unes
condicions

e Calcular la recta normal a una corba

* Calcular el valor de diversos parametres d'una funcio conegudes algunes
de les seves caracteristiques

e Calcular la velocitat d'un mobil

o Estudiar la concavitat i la convexitat en un punt a partir
de la representacio grafica de la funcio
o Estudiar la posici6 de la grafica respecte d'una asimptota horitzontal
o Estudiar la posicio de la grafica respecte d'una asimptota vertical
¢ Resoldre problemes d’optimitzacio
* Representar funcions exponencials

e Interpretar les mesures estadistiques en una variable unidimensional
e Interpretar la mitjana i la desviacio tipica conjuntament

o Calcular mesures estadistiques amb ordinador

o Realitzar grafics estadistics amb ordinador

» Afegir o suprimir dades per obtenir una mesura estadistica

e Variar la mitjana d’'un conjunt de dades sumant-hi una quantitat fixa
a totes

* Determinar i interpretar el signe del coeficient de correlacio a partir
de la recta de regressio

o Dibuixar grafics estadistics bidimensionals amb ordinador
o Realitzar una recta de regressio amb ordinador
* Representar variables bidimensionals

e Calcular el coeficient de correlacio en taules de doble entrada agrupades
en intervals



Esquema de la unitat

L'estructura de les unitats didactiques és molt senzilla, ja que es tracta de facilitar la localitzaci6 dels continguts

fonamentals, dels exemples resolts i de les activitats proposades.

Introducci6 a la unitat: un text que motiva

I'estudi dels continguts.

S'especifiquen els
continguts (Saber)
de la unitat.

El text inicial
presenta un
aspecte de la vida
real en que
s'utilitzen els
continguts que
s'estudiaran en la
unitat.

Mesura d'angles.
Raons trigonométriques
dangles

Relacions entre les raons
trigonometrique
Formules i equacions
trigonometriques

Teoremes del sinus
el cosinus.

Resolucio de triangles

Pagines finals de la unitat: un pas més

en I'aplicaci6 dels continguts apresos.

MATEMATIQUES EN LA TEVA VIDA F

PER A QUE SERVEIX LA TRIGONOMETRIA'

Per entendre com funciona
Ia fibra optica

el cabledo coure radicons.

s 1,003  Fangie
. qun

aue forma i foa opca?

Pagines de continguts: SABER i SABER FER com un tot integrat.

La nostra proposta
per Saber son uns
textos clars i
estructurats.

Els Exemples
t'ajudaran a
consolidar aguests
sabers.

Juntament amb els
textos explicatius
trobaras
informacions
complementaries
gue et seran molt
tilsen la

n Taxa de variacié mitjana

riacis mitjana d s

TVM. . b)

ACTIVITATS

2 olauncld o9 =x' —x+3

=~ x +
RAR AR OB arz+n

ErER)

ﬂ Derivada d’una funcié en un punt

ACTIVITATS

3 -2 s +a
enx = —1 o aquestes funcions:

M-ty Bw-24x Ao ax=1 mx--s

comprensio dels
conceptes i els
procediments.

Aquesta pagina,
gue mostra la
manera com les
matematiques
intervenen en la
teva vida, respon
a la pregunta de la
pagina inicial de la
unitat. A més,
proposa una serie
d'activitats que et
permetran
aprofundir en
|'aspecte de la vida
real que es mostra.

Saber fer és tan
important com saber.
En aquestes
secciones aprendras,
pas a pas, els
procediments
necessaris per al teu
desenvolupament
matematic.

Les Activitats
d’aquestes pagines
t'ajudaran a
practicar els
coneixements
adquirits. A més,
estan sequienciats
perque arribis a
dominar-los.



Pagines de SABER FER: per aprendre a fer matematiques.

En aquestes pagines es mostren els procediments
basics (Saber fer) de la unitat.

JE—
o)

Resoluci6 de triangles rectangles Resoluci6 de triangles Teoremes del sinus i del cosinus

AplicarIa resolucio de triangles per resoldre problemes reals Colelr area dun poigon regular Resoldre problemes aplicant el teorema
conegut el del cosinus.
e gle
ores, o pi .

nriqueta volsaber famplada d'un congost.

Amnebse\xpmsmownﬂnlesmm 12 6m do radi,
segtlont, que ha apuntat en
croquis: ita
. lverge e s 5 st vrgorectrgs
el coneem o des costat vl calcuer Fange 5
L e

Cada procediment
s'introdueix
mitjancant la

Les activitats que
acompanyen cada

resolucio d'una procediment et
activitat en qué es Resolucié de triangles Resolucié de triangles 2 Getrnin faea fun pendgon roular d 15 e permetran
mostra’ pas a pasl I S:L‘“&.:Li:‘éé:‘?.‘:’::‘.‘.‘.ﬂ:‘..’ﬁm“’ Teoremes del sinus i del cosinus practicar |
N Calcula I'area d'aquest triangle: 7:;7:- ‘;'.mm amb els. Resoldre problemes aplicant el teorema del sinus.
un metode general assegurar aquests
de resolucio. continguts.
Pagines d’'Activitats: per aprendre a fer matematiques.
Les Activitats finals estan seqiienciades perqué aprofitis al maxim
possible I'aplicacié dels continguts que has estudiat.
Amplia
B Aquesta pagina
Les activitats tenen ”""("‘“‘)” — s:erve|x per ampliar
. I'aprenentatge dels

marcada la dificultat
de resolucio. Els
Saber fer t'ajudaran
a seguir aprofundint
en els procediments.

continguts de la
unitat. Les activitats
que s’hi ofereixen et
faran reflexionar
sobre la teoria i
pensar una mica
més.

Pensa una mica més @ olimpiades matematiques

136, Calcla en e ca
ax

En els problemes de les Olimpiades matematiques hauras d'aplicar
tots els teus coneixements i el teu enginy per descobrir regularitats i
propietats dels continguts que acabes d'estudiar.






Nombres racionals
i irracionals

Nombres reals
Intervals

Aproximacio i acotacio
d’errors

Notacio cientifica
Radicals

Logaritmes

N

LL&@»«K

En general, associem els cotxes i el fet de la velocitat a la via per la qual es circula,
de conduir-los a situacions agradables; prohibicié expressa de consumir substancies
d’aixd s’han encarregat la publicitat, que influeixin negativament en la conduccié
els venedors... com ara les drogues o lalcohol...

La realitat és que en la majoria dels casos Aquestes mesures no son capritxoses, s’han
aquestes situacions idilliques no ho sén establert després d’analitzar milions
gens i la conduccié passa a ser estressant d’accidents i determinar les causes que els
i perillosa, ja que s’hi ha de prestar han provocat. Els estudis afirmen que la
la maxima atenci6 per evitar accidents. velocitat és responsable en la majoria dels
La prevenci6 dels accidents de transit casos, pero...
és fonamental; per millorar-la s"han
fet campanyes que portin a la Com podem saber a quina velocitat
conduccié responsable: respecte anava un vehicle abans de
als senyals de circulaci6, adequacio I'accident?



Recorda

Dues fraccions a i c son
b d

equivalents quan tenen el mateix
valor numeric:

a ¢
E = E —>a-d=b-c
EXEMPLE
. 3 . ., 3. .
a El nombre racional 3 esta format per la fraccio 5l totes les seves fraccions
equivalents. Quin és el seu representant canonic?
3_[ =9 =6 =336 9
5 |7 =15 —10" —5"5"10" 15" "
La fracci0 irreductible amb denominador positiu €s E;
K per tant, és el representant canonic del conjunt de fraccions.
ACTIVITATS
1. Calcula el representant canonic d'aquests nombres: 3. Determina quants nombres racionals diferents hi ha
16 18 o en aquesta seqiiencia:
a) —— b) — C) —— _
) ) 39 ) —& 5 _5 -5 5 10 g
3 3 3 =3 6 '

Il Nombres racionals

El conjunt Q dels nombres racionals esta format per tots els nombres

. ! N
que es poden escriure com una fraccio X en que a i b son nombres enters

i b és diferent de 0.

Quan calculem l'expressié decimal d’un nombre racional, quan dividim el numera-
dor entre el denominador, obtenim un nombre enter o un nombre decimal exacte
o periodic. Reciprocament, qualsevol nombre decimal d’aquest tipus el podem es-

criure en forma de fraccid i, per tant, és un nombre racional.

EXEMPLE

n Classifica els nombres racionals i posa’n exemples.

Nombres naturals: 1, 2, 3, ...
Nombres enters { El nombre zero: 0

Nombres Enters negatius: —1, —2, — 3, ...

racionals .
Decimals exactes:0,1; —2,33; ...

Decimals periodics: 1,6; —3,145; ...

Nombres decimals {

N

~

Cada conjunt de fraccions equivalents representa el mateix nombre
racional.

Qualsevol fraccié del conjunt és un representant del nombre racional,
ila fraccié irreductible amb denominador positiu n'és el representant
canonic.

~

2. Escriu dos representants d'aquests hombres racionals:

7

9
a)E b)E

10

4. Una fraccié que tingui un terme negatiu i una altra

Cc) — . .
25 del mateix nombre racional?

8 que tingui els dos termes positius, poden ser representants



Nombres irracionals

El conjunt I dels nombres irracionals esta format pels nombres que no es
poden expressar com a fraccié. La seva expressio decimal té una quantitat
infinita de xifres que no es repeteixen de manera periodica.

Hi ha infinits nombres irracionals, alguns dels quals sén aquests:
» Les arrels no exactes, com ara \/E, \/§, 7\/7, V1714... En general, sin és
un nombre natural que no és un quadrat perfecte, ¥'n és irracional.

= Nombres especialment importants:

1++5
2

T =3,1415926...; ® = = 1,6180339...; ¢ =2,71828182...

EXEMPLE

a Demostra que v/7 no és un nombre racional.

2
Si /7 fos racional —» V7 = %,amb%irreductibleﬁ V7 = % -7 = %

Per tant, 8% és divisible entre b?, cosa que és impossible, ja que a i b son primers entre ells.

N J
©

Escriu uns quants nombres irracionals i indica com ho fas.

PRIMER METODE. ESCrivim el nombre decimal fins a una xifra determinada i indiguem
com continua.

Nombre Regla de formacio

Despreés de la coma se situen

0,1234567891011...
tots els nombres naturals

12468101214... Despreés de la coma se situen
tots els nombres parells

SEGON METODE. Si un nombre irracional el sumem a un nombre racional 0 bé el

multipliguem per un nombre racional, el resultat €s un nombre irracional.

. ) 1+ 45 5 L )
Per exemple, ¥'5 és irracional — T\FJ +4/5, 3-4/5, *g' ..., son irracionals.

Nombres reals

No te n’oblidis

Sia és un nombre racional i b és
un nombre irracional:

a + b ésirracional
a - b ésirracional

ACTIVITATS
5. Escriu quatre nombres irracionals i especifica’n la regla 7. Sense fer operacions amb decimals, escriu un nombre irracional
de formacio. inclos entre — V2 i V2.
6. Determina si els nombres seglients son irracionals: 8. Justifica si les afirmacions segtients son certes 0 no:
31 10 a) L'arrel d'un nombre irracional és irracional.
a) 0,51015202530... b) — 02—m d) — : : ) , )
Am 17 b) Un nombre irracional al quadrat no és racional.

11



X Nombres reals

NOMBRES REALS R

El conjunt dels nombres reals esta format pels nombres racionals

NOMBRES IRRACIONALS T i els irracionals, i es representa amb R.
V12 — 103
T
—0,1234567 .- m Recta real
V3
1IT2O1ZOO1ZOOO___ La recta numerica on es representen tots els nombres reals s’anomena
recta real.
NOMBRES RACIONALS Q
1407 4 7
5 9 3 )
Nombres enters Z
-1
Nombres naturals N Representa V12 en la recta real.
R 1304
0 PRIMER. DESCOMPONEmM n com una suma de quadrats perfectes.
. J V125 12=3+3=3+1+2=3+12+12+ 12
seGoN. Utilitzem els dos primers quadrats
perfectes per construir els catets d’un triangle 1
rectangle sobre la recta real.. . ! .
I I I I
Les longituds dels catets s6n 3i 1. 0 1 2 3
No te n’oblidis TERCER. Utilitzem el quadrat perfecte seglient per construir un altre triangle sobre
la hipotenusa del triangle anterior.
Els nombres reals omplen o
completament la recta. La longitud €s 1.
—— 1 qQuarrt. Continuem construint triangles de la mateixa manera fins a fer-ho amb tots
v els quadrats.
Cada punt de la recta es . N ) o ) )
correspon amb un nombre real, cinQue. Amb centre a 0 i radi la hipotenusa de I'UItim triangle, tracem un arc que talli
sigui racional o irracional. la recta real.
ACTIVITATS
9. Indica el conjunt numeric minim al qual pertanyen aquests 11. Col-loca aquest nombre en la recta real:
nombres: o 1445
a) 8,0999... ) V15 e) 2,5 =5
b) 1,223334444... d) 6,126 f) —N . )
12. Representa els nombres 1i 2 en la recta real seglient:
10. Representa les arrels seglients: | |
I I
a) V11 b) v101 ) V5 d) V36 0 V3

12



m Propietats

Les propietats que compleixen els nombres reals sén les mateixes que en el cas
dels nombres racionals.

Nombres reals

Propietats Suma Multiplicacio
Associativa @+b+c=a+®+o @-by-c=a-b-c No te n’oblidis
Element neutre at+t0=a a-1=a = |‘element oposat i I'element
invers sén unics per a cada
iEr:s(r;int oposat/ 4+ (—a) =0 2. <l> 1 nombre real.
@ = El nombre 0 no té invers, és
commutativa at+b=b+a a-b=>b-a Gl eX'St?'X. cap nomb_re .
real que multiplicat per 0 sigui
Distributiva a-b+cd=a-b+a-c iguala 1.
EXEMPLE \
n Aplica la propietat distributiva a aquestes expressions:
2 1 1 2 2 1 1 2 12 24 8
a———+— | —|=— =] = == - = = —
) 3 5 7 ( 3) 3 (5 7> 3 35 105 35
7 4 3 7 3 7 7 (4 3 3 7 47 329
7 g-a 32l (4 5,3) T8 B
K ) 2 5 8 2 4 2 2 \5 8 4 2 40 80 )
m Relacié d'ordre
Donats dos nombres reals a i b, diem que:
= g és més petit que b, i ho escrivim a < b, quan b — a és positiu.
= g és més gran que b, i ho escrivim a > b, quan b — a és negatiu.
La relacié d’ordre entre nombres reals compleix les propietats segiients:
Transitiva
Sia =< bib = ¢, es compleix que a < c.
Relacié total
S’estableix un ordre entre tots els nombres:a < b,a =boa > b.
Monotona respecte de la suma
Sia =< b, donat un valor de ¢, es compleix quea + ¢ < b + c.
Respecte del producte
Sia<bic>0,escompleixque a-c<b-c.
Sia=<bic<0, escompleixque a-c=b-c.
ACTIVITATS
13. Aplica la propietat distributiva i opera. 15. Ordena de més petit a més gran els nombres racionals
)§_<3_2> b)§.£_£.£+3._ i irracionals seglients:
4\7 5 47 57 7 g 22 . 2827
900
14. Escriu tres nombres situats entre aquests: 16. Per mitja de la propietat distributiva, calcula sense
301 . 302 _ 1 efectuar els quadrats.
a) —i—— b) V5iv5 +— ) ,
200 200 10 a) 99 b) 999

13



Intervals

Un interval és un conjunt de nombres reals que es correspon amb els punts
d’'un segment o una semirecta de la recta real.

Cada interval esta determinat pels extrems corresponents: dos extrems en el cas
dels segments i un extrem en el cas de les semirectes.

Segons si inclouen o no els punts extrems, els intervals poden ser oberts, semi-

oberts o tancats.

Interval obert
Interval tancat
Interval semiobert
Interval semiobert
Semirecta oberta
Semirecta tancada
Semirecta oberta

Semirecta tancada

@ b) X:a <x<b} I
[a, bl x:a<x<b) —
@, bl {x:a<x < b} = ¢
[a,b) {x:a < x< b} — 5
@, +) {x:a<x} _Ca)—>
[a, + o) {x:a < x} _g—>
(—o0,b) {x:x < b} 4—%_
(—eo,b]  (x:x<b) I

Recorda

EXEMPLE
Valor absolut

a Representa els conjunts que tens a continuacio de totes les maneres

a sia=o0 .
lal = = sila 20 possibles:
Bl =8 =8| =38 |7l =7 a) Nombres més petits que 6 c) {x: —5<x<8}
b) {x:2<x<9} d) {x: |x] <5}
a) (xx<6} = (—o0,6) C) {X: —5<x<8}=(-5,8)
h 6 -5 8
b) (x:2<x<9}1=1[29 d) {x:|x| <5} =[-5,5]
o - =
2 9 -5 5

En I'Ultim apartat, la condicié {|x| < 5} equival al fet que la distancia fins

N

al nombre 0 és més petita o igual que 5 unitats.

ACTIVITATS

17. Representa els conjunts numeérics seglients de totes
les maneres que coneguis:

a) Nombres més petits que 7.
b) Nombres més grans que v'3 i més petits o iguals que 7.
€) Nombres més petits o iguals que 2 i més grans que —2.

d) Nombres compresos entre els dos primers nombres
parells, tots dos inclosos.

e) Nombres inclosos entre ¥/2 i v3.

14

18.

19.

Escriu aquests intervals de la recta real de totes les maneres
que coneguis:

a) « C) >
-3 3

b) ® d)
-3 2 —1 1

Representa el conjunt {x: |x — 3| < 1} de totes les maneres
que coneguis.



Nombres reals

ﬂ Aproximacions i errors

m Aproximacions

De vegades és impossible treballar amb alguns nombres, per exemple =; V3;
2,737... En aquests casos utilitzem valors exactes que siguin proxims al nombre i
que simplifiquin els calculs. Aquests valors s’anomenen aproximacions.

Aquests son els tipus més importants d'aproximacions:

= Aproximaci6 per defecte o truncament. Consisteix a eliminar les
xifres a partir de l'ordre considerat.

= Aproximacié per excés. Eliminem les xifres a partir de I'ordre
considerat i augmentem d’una unitat 1"Gltima xifra que deixem.

Arrodoniment: és la millor aproximacio entre les dues anteriors.

EXEMPLE \ Amb la calculadora podem fixar
la quantitat de decimals amb
@ Aproxima 3,258;2,211 v7 als centésims. els quals treballem.

Per exemple, si fixem 3 decimals,
el resultat de fer

3,258 2,21 = .

V7 = 26057 V7 = 2,645751311... sera:
Arrodoniment als centésims 3,26 2,21 2,65 Vo 7 = | 2845
Truncament als centésims 3,25 2,21 2,64

\_ J
X3 errors

Lerror absolut, E,, és la diferencia en valor absolut entre el valor real
i 'aproximacio.

Ea = |Vreal — Vaproximat|
L’error relatiu, E,, és el quocient entre I'error absolut i el valor real.

E
Er — ‘_3
Vreal

EXEMPLE

Calcula els errors que s’han comés en arrodonir 2,561 als centésims.

2,561 AIOMONMN, ) o £ — 12,561 — 2,56] = 0,001 E, = ‘ % ’ = 0,00039
ACTIVITATS
20. Amb una calculadora, escriu ¥/'3 en forma decimal 21. Pensa en una situacié en la qual dos mesuraments
i les aproximacions corresponents per excés i per defecte tinguin els mateixos errors absoluts pero diferents errors
als deumil-lésims i als centmil-lésims. relatius.

15



n Acotacio d’errors

Una cota és un valor que limita una quantitat desconeguda:
= Una cota de I'estatura és 2,8 m, perque no existeixen persones de més altura.

= La cota d’edat maxima per gaudir dels avantatges del carnet jove és 30 anys,
ja que a partir d’aquesta edat no es pot obtenir aquest carnet.

Quan arrodonim un nombre fins a un ordre n cometem un error absolut
que compleix que:

1
ISt 5107 — Cota d’error absolut

~

EXEMPLE

a Calcula una cota d’error absolut de I'arrodoniment del nombre  als centesims.
A .
7T = 3,14159265. .. ~~wodonment, 5,

1
E, = ‘Vreal - Vaproxwmat‘ = |7T - 3:14| < W = 0,005

Una cota d'error absolut d’aquesta aproximacio és 0,005.

N J

Podem dir que l'error absolut és més petit que mitja unitat de l'ordre al qual hem
aproximat el nombre.

Aproximacio als decims —— E, < 0,05
Aproximacio als centesims — E, < 0,005

Si e és una cota d’error absolut, E pson: < €, €S compleix que:

€ i .
Erein < ———— — Cota d’error relatiu
Vaproximat — &

~

EXEMPLE

ﬂ Calcula una cota d’error relatiu de I'arrodoniment del nombre = als centésims.

T = 3,14159265. . -~1OdoNMeNt, 54, £ < 0,005

e 0005
Vaproxwmat — & 3,14 — 0,005

= 0,0016 — E,<0,0016

La cota d’error relatiu en tant per cent és del 0,16%.

N

ACTIVITATS
22. Indica dos exemples de mesurament i dona’n les cotes 24. Una localitat té 310 habitants, xifra arrodonida
d’error corresponents. a les desenes. En pots indicar els errors? Sabries

) _ ) assenyalar les cotes d’error comés?
23. Calcula les cotes d’error absolut i relatiu quan arrodonim

el nombre v2: 25. Calcula una cota d'error absolut quan trunquem
a) Als centesims. b) Als mil-lesims. un nombre als décims. I si fos als centésims?

16



YAl Notacio cientifica

Un nombre en notaci6 cientifica té la forma a - 10”, en qué |a| és un
decimal exacte de l'interval [1, 10) i b és un nombre enter.

El terme a s"Tanomena mantissa del nombre i b és I'ordre de magnitud.

La notaci6 cientifica s’utilitza per abreujar quantitats grans o petites.

©

Escriu —1258000 i 0,00000432 en notacio cientifica.
PRIMER. Si €l nombre té la part entera diferent de zero, I'exponent de la poténcia de 10
sera positiu, i si la part entera és zero, I'exponent sera negatiu.
—1258000 — Exponent positiu 0,00000432 — Exponent negatiu
SEGON. Comptem les xifres que té el nombre des de la primera xifra diferent de zero fins

a arribar a les unitats. La xifra de les unitats no es compta. El resultat, tret del signe,
coincideix amb I'exponent de la poténcia de 10.

Unitats
—1258000 0,00000432
L J L J
6 xifres 6 xifres

TERCER. EScrivim el nombre amb una sola xifra entera, que no sigui zero, i la poténcia
de 10 corresponent.

—1258000 = —1,258 - 10¢
. J

7

0,00000432 = 4,32 - 1075
L J

T

6 xifres 6 xifres

Operacions amb nombres en notacio cientifica

= Per sumar i restar, els nombres han de tenir el mateix ordre de magnitud.

= Per multiplicar i dividir, multipliquem o dividim les mantisses, d’'una banda, i
les poténcies de 10, de l'altra.

~

EXEMPLE

@ Efectua aquestes operacions:
a) 3,24-102—1,32-10°+ 9,2- 107" = 0,324 - 10° — 1,32 - 10° + 0,00092 - 10° =
= (0,324 — 1,32 + 0,00092) - 10° =
= —0,99508 - 10° = —9,9508 - 10?
b) 32-10732:23-10%):(1,6 - 107®) = [(3,2-2,3): 1,6] - [(1072-10?) : 1079 =
=46-100°7272=46-107°

N J

ACTIVITATS

26. Escriu els nombres seglients en notacio cientifica:
a) 0,0000085 €) 31940000000
b) 5000000000000 d) 0,000000000479

Nombres reals

Per expressar un nombre en
notacié cientifica amb la
calculadora utilitzem les tecles

X |, x® )i (=)].
Per introduir el nombre
7,352 - 10° teclegem:

7352 X 10 x® 9

| per introduir 8,64 - 103
hem de teclejar:

864 X 110 x (=) 9

Fixa-t'hi

El resultat d'algunes sumes
0 restes pot ser un nombre
gue no esta escrit en notacio
cientifica.
7,06 - 10" + 52 - 10" =

= 12,26 - 10"
12,26 - 10" — La part entera té

dues xifres.

12,26 - 10" = 1,226 - 10™

27. Opera i expressa el resultat en notacio cientifica.
a) (52-10° +4,75-1072):8,05-10*
b) 3,79 - 10%- (7,73 - 10* — 6,54 - 102

17



index

:
b

Radicand Arrel

La calculadora cientifica ens
permet calcular arrels amb
lestecles sHIFT i VY@ | Fixa't
gue, quan hi ha dues arrels,

la calculadora només déna I'arrel
positiva.

Y —4 — SHIFT
(=) ja =

V20 - suEr) Y@ 4P 20
= | 214742527

va j3p
-1.587T401052

ACTIVITATS

28. Determina si les igualtats seglients son certes.

18

Justifica la resposta.

a) V=16 = —2
b) V256 = +4

Radicals

Donat un nombre real a, anomenem arrel n-esima de a qualsevol nombre
real b que verifiqui que b" = a. Ho representem va = b.

El simbol ¥a s'anomena radical d’index n de a.

La radicaci6 és una operacioé relacionada amb la potenciacio.

Potenciacio Radicacio

Coneixem la base, b, , i I'exponent, n,
i calculem la poténcia.

b'=a

Coneixem la poténcia, a, i I'exponent, n,
i calculem la base.

Va =b

m Valor numeéric d'un radical
Quan calculem el valor numeric d’un radical, hem de tenir en compte sil'index és

parell o senar i, també, el signe del radicand.

Anomenem valor numeéric del radical Va qualsevol nombre real b
tal que b" = a.

Radicand index Nre. d'arrels reals
n senar 1 arrel positiva
a>o
n parell 2 arrels, una de positiva i la seva oposada
i a=o0 n parell o senar 1arrel > ¥0 =0
n senar 1 arrel negativa
a<o
n parell Cap arrel
EXEMPLE \

m Donades les equivaléncies seglients, dedueix la quantitat d'arrels:

a) 52=25-425=5

Diem que 25 té dues arrels quadrades.
(—5)2:25aﬁ—5}H a q

(—5)3 = —125 — 125 = —5| — —125 té una arrel clbica, —5

b) 53 =125 - 3125 = 5 } — 125 téuna arrel clbica, 5

N J

29. Calcula el valor numeéric, si existeix, dels radicals

seglients:
¢) ¥1000000 = +1000 a) V16 ¢) Y—10000
d) V32 = +2 b) V—8 d) ¥243



Nombres reals

m Poténcies d’exponent fraccionari

m
Una poténcia d’exponent fraccionari an és un radical d’'index n

m
i radicand a™, és a dir, an = Va™.

Dos radicals son equivalents quan, si els expressem en forma de potencia
com a exponent fraccionari, les seves bases sén iguals i les fraccions dels
seus exponents son equivalents.

=2, c g ol p
an ésequivalentaad si— = —.
n

\ Fixa-t'hi
EXEMPLES

Quan calculem radicals
@ Expressa en forma de poténcia amb exponent fraccionari. equivalents, la quantitat

d‘arrels pot variar.

¥Y=11¥(—1)? son equivalents,

perod no tenen les mateixes

a) V28 — 0% b) V=5 — (—5)3 ) V6 = 67

m Expressa els radicals segiients com a poténcia i calcula radicals equivalents:

arrels.
1 1 2 3
a) V4 =43 45 =45 > Vi = Vg Vo1=—1
4 4 8 Sz )1
o V=3 = (—3)3 (—35 = (—397 - V(-3 = V(—3 D EiE = {—1
m Simplificacié de radicals
Simplificar radicals consisteix a extreure de l’arrel tots els factors possibles.
©
Recorda
. s Una fracci6 és impropia quan
Simplifica tant com puguis els radicals ¥25 i V8. el denominador és més petit
c r | onci , , gue el numerador.
PRIMER. EXpressem l'arrel com a poténcia 6fm b L2 307 3 i
= = = = 16 DU
d’exponent fraccionari. V25 = V57 = 50 Vel =V =3 3 — Fraccié impropia
seGoN. Calculem la fraccié irreductible Qualsevol fraccié impropia
de I'exponent. Si és una fraccid impropia, 2_1 4 _ - a es pot expressar com la suma
la transformem en la suma d'un nombre 6 3 3 3 d'un nombre enter i una
enter i una fraccié propia. fraccid.
TERCER. L'expressem com a producte ; , . 6|3 - % =5+ %
de poteéncies, si es pot, i la tornem 55 =5 3(1 ?> =335 =333 1 5 } 7
a transformar en radical. B
ACTIVITATS
30. Transforma aquests radicals en poténcies, i viceversa: 31. Indica si els radicals segiients sén equivalents:
1 1 2
a) 37 c) 2% e) 107 a) V3¢ iva3 ) V36ive
2 3
b) 53 d) 75 f) Vs’ by V2 iv2 d) V50 ivs"
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No te n’oblidis

n "VaP = anr =an = Va
= pVa+cVa=b+cVa
= hVa —cVa = Va
= Va-¥b=Va-b
Ya _nfa

v Vo

ACTIVITATS

32. Efectua aquestes operacions:

a) V20 —3v125 +2v45

20

Operacions amb radicals

m Reduccio de radicals a index comu

Reduir radicals a index comu consisteix a trobar altres radicals equivalents que tin-
guin el mateix index.

©

Redueix a index comu i/f V5 i V3.

PRIMER. EXpressem els radicals com a potencies d’exponent fraccionari.

5 1 3 1 1

V2 =23 V5 =53 V3 =32
SEGON. Reduim els exponents a comu denominador i els tornem a expressar com a
radical.

m.cm.(2,3,5 = 30

25 = 2% = V2 57 = 5% = Y50 37 = 3% = ¥3°

m Operacions amb radicals

= Per sumar o restar radicals, han de tenir el mateix index i el mateix radicand.

= Per multiplicar o dividir radicals, han de tenir el mateix index o bé el mateix ra-
dicand. Si el radicals no tenen el mateix index, els reduim a index comu.

= Per calcular la poténcia o I'arrel d'un radical, transformem els radicals en poten-
cies i operem amb aquestes potencies.

~

EXEMPLE

Efectua aquestes operacions:

Simplifiquem el radical

' '
a) 5¥2 —3Y2 +4V29=5V2 —3v2 + 4V2 = 6V2

Quocient de potencies

de la mateixa base
2 21 2 1 2
b) (f \F) Vo2 = ( 32) 25:3(5 ?).23:3?-25
Reduim a comu denominador les fraccions dels exponents i les expressem com
a poténcia d’un producte.

1 2 1 4 1
3525 = 3626 = (3-29% = V3.2 = Va8
;
3 3 1 13 11 1
0 V¥2=Vo5 =(2€) — 0253 =215 = V2

33. Opera i simplifica.

b)7@f2\/37+T a) 4427 -5v6 b)(\/g C)\/E V3 d) %



Racionalitzacio

La racionalitzacié consisteix a transformar fraccions que tinguin radicals en el
denominador en altres fraccions equivalents que no en tinguin.

a
‘I:ll Fraccions del tipus —
vb

. . . . . . a
Perque desaparegui el radical del denominador en les fraccions del tipus ?
b

multipliquem el numerador i el denominador per Vo1,

©

. . , ., 12
Racionalitza I'expressio 5—¢_3
2
12 12Vt 12v2n
o2 02,32
12\/32 _ 122 6:5,%/?

2 23

PRIMER. Multipliguem el numerador
i el denominador per Vb

SEGON. Simplifiguem I'expressio
que en resulta.

m Fraccions amb un binomi en el denominador

Els denominadors tenen sumands que contenen arrels quadrades.

_a _a __a

b+ Ve b—vc Vb — V¢
Per eliminar-les, multipliquem el numerador i el denominador pel conjugat del
denominador.

©

Racionalitza i simplifica 3 _
P2 = Vs

i N0 RS BN RE)
del denominador. (V2 = v5)- (V2 +v5) 279
SEGON. SlmpIJflquenj I'expressio 3~(\/§+ x/g) _ 7(\5 n \/E)
resultant, si és possible. 2—5
ACTIVITATS
34. Racionalitza les expressions seguents: 35. Racionalitza i opera.
2 -3 2+ 43 1
a) = b) ) C) 5 a)
V5 5v2 V7 1+v2

Nombres reals

Vb VbV £
Recorda

El conjugat de (@ + b) és (@ — b)
i, reciprocament, el conjugat
de(@—Db)és(@ + b).

Per exemple:
Conjugat
3+ 4 Y 3—v4

Conjugat

2@—%L2«@+V§

21



11

Fixa-t’hi

Donats dos nombres reals positius ai b (a # 1), el logaritme en base a de
b és I'exponent al qual hem d’elevar a perque el resultat sigui b.

Podem considerar que
el logaritme és I'operacio
inversa de |I'exponencial.
Ca
P E—
e —
log, b s
crivim la base.

Logaritmes

log.b=c - a°=b

log 100 = 2 perque 10° = 100
log 1000 =3 perque 10° = 1000
1
log0,1 = —1 perque 107! = 0 - 0,1
— N —2 — /l —
log 0,01 = —2 perque 10°=—= 0,01

100

Quan els logaritmes sén en base 10 s’Tanomenen logaritmes decimals, i no n’es-

Sila base és el nombre e = 2,7182..., s"anomenen logaritmes neperians o loga-
ritmes naturals, i s'escriu In b.

EXEMPLE
La calculadora cientifica ens
permet obtenir logaritmes @ Calcula el
QeC|mgIs amb la tgcla log a) log, 32
i logaritmes neperians
o naturalsamb latecla In

N

s logaritmes que tens a continuacio:

b) log 0,0001 c) Inet d) logs 0,00032

a) Silog,32=x —» 2=32
Expressem 32 com a potencia de 2.

32=2 - 2=2 > x=5

log,32 =5
b) Silog0,0001 = x — 10* = 0,0001
Expressem 0,0001 com a potencia de 10.
1 1
0,0001 = =—=10" 10 =10"* xX=—4
10000 10* - -
log 0,0001 = —4
C) Silngb=x - ef=¢e® > x=6
Inet =6
d) Silogs 0,00032 = x — 5° = 0,00032
Expressem 0,00032 com a potencia de 5.
32 32 2° 2°
0,00032 = =——=-== =5°
' 100 000 10° 10° 2°-5°

logs 0,00032 = —5

~

ACTIVITATS
36. Calcula aquests logaritmes mitjancant la definicio:
a) log, 8 e) Ine*
b) log; 81 f) Ine™*
c) log 1000 g) log, 16
d) log 0,0001 h) log, 0,25

22

37. Determina aquests logaritmes per mitja de la definicio:

a) log; 243 e) Ine?
b) log, 81 f) Ine ™
¢) log 1000000 g) log; 343

d) log 0,00001 h) log, 0,0625



Propietats dels logaritmes

= El logaritme d’1 sempre és 0, i el logaritme de la base és 1.

log,1=0 log,a=1

Nombres reals

= Ellogaritme d’un producte és la suma dels logaritmes dels factors.

log,(b-¢) =log,b + log,c

= El logaritme d'un quocient és el logaritme del numerador menys el logaritme

del denominador.

1Oga <£> = 1Oga b — lOgaC
Cc

= El logaritme d’una poténcia és igual a I'exponent multiplicat pel logaritme

de la base de la poténcia.
log,b" =n-log,b
= Canvi de base en els logaritmes.
log. b

log,.b = ————
log. a

EXEMPLES

m Resol aquestes operacions amb logaritmes:
a) log, 64 =log, 2 =6-log,2=6-1=6

c) loggl2p» 10 = /3,3219...
d In 10 = J2,3025...

@ Expressa log; 100 amb logaritmes decimals.

b) log 2,5 + log 40 = log (2,5 - 40) = log 100 = log 10? = 2 - log 10 = 2
c) log, 243 = log, (9% - 3) = log, 9> + log, 3 =2 - log, 9 + log, 3 =

1
:2+Iog9x5=2+Iog99?:2+%log99=2+ !

Amb I'ajuda de la calculadora, determina els logaritmes seglients:
a) log 645 b) log e? c) log, 10
a) log 645 = J2,8095...
b) log ) swFr) e® J2 = ]0,8685...

3
2 2

d) In10

__log100 2
S 10g; 100 = log3  log3
ACTIVITATS
38. Calcula aquests logaritmes i deixa indicat el resultat: 40
a) log, 32 d) logs 32
b) log, 32 e) logs 4 a1
c) log; 100 f) log, 304

39. Sisabem que log 2 = 0,3010; log 3 = 0,4771
ilog 7 = 0,8451, determina els logaritmes decimals
dels 10 primers nombres naturals. Amb aquestes dades,

sabries calcula

42.

. Sense |'ajuda de la calculadora, determina, log, 5 i logs 2.

Comprova que el seu producte és 1.

Calcula el valor de x en les igualtats seguients:
a) log, 256 = —8 c) logs V625 = x

b) logsx = % d) log,3 =2

Calcula log, b - log,, a.
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Nombres racionals

Operar amb nombres decimals periodics

Calcula aquestes sumes de nombres decimals periodics:

a) 24+ 6,5

PRIMER. Expressem els nombres en forma de fraccio.
24 — 2 22 A~ 65—6 59
5 9 T T

a) 24 =

SEGON. Efectuem les operacions indicades.

~ ~ 22 59 81
a) 24 + 6,5 = 5 + 9 " 9 =9

PRACTICA

43. Sumaiiresta.
a) 27 +43
b) 20,21 7,5

) 613+ 5,2
d) 54+ 76

Nombres racionals

Efectuar operacions combinades

amb poténcies

e) 6,34 + 4,213
f) 1,23 — 1,012

b) 10,3=#=

b) 103 — 7,25 = = — == =

b) 10,3 — 7,25

103-10 _ 93 o 72572 653

9 90 90

93 653 930 — 653 _ 277 _ 307

9 90 90 90

44. Multiplica i divideix.

c) 6,37-84
d) 6,37 : 84

a) 1,2-21
b) 1,221

Nombres reals

Utilitzar la propietat distributiva per extreure
factor comii

Efectua aquesta operacio:
)
2 4 3 4

PRIMER. COmencem amb les operacions que es troben
dins dels parentesis.

-3 G -G--6) &)

SEGON. Continuem operant amb les potencies.

) ) ) et

TERCER. Efectuem les operacions amb les fraccions;
primer fem les multiplicacions i les divisions en I'ordre
en que apareixen i, despreés, les sumes i les restes
d’esquerra a dreta.
16 16 —432—16  —448
9 9 9 9

&

PRACTICA

45. Fesles operacions seguents:
—2 -1 2

5 4 3 2

K <Z+E> ) +<E>
2 —1 —2

5_aY.(3)', (2

& (Z_€>'<2) +<3>

24

;

Extreu factor comi d’aquesta expressio:
15 45 i 135

64 56 88

PRIMER. Factoritzem, d’una banda, els numeradors i,
de I'altra, els denominadors.

45=3-5
56 =27

135=3-5
88 =2°- 11

15=3:5
64 = 2¢
SEGON. Seleccionem en el numerador i en el denominador

els factors que es repeteixen en tots els sumands elevats
a l'exponent més petit amb que apareixen

Numerador: 3 - 5 Denominador; 23
TERCER. Extraiem com a factor comu la fraccio
que té el numerador i el denominador que acabem

de calcular.
15 45 1385 3-5 35 35
2%.7

+ e

64 56 88 26 23.11
3.5(1 3 3 15(1 3 9
E (23 7+11>8(8 7+11>

PRACTICA

46. Factoritza aquestes expressions:
6 30 54

)___

35 105 245

9 45 81
b) 7+ 32 T 700



Intervals

Nombres reals

Intervals

Efectuar la uni6 de dos intervals Efectuar la interseccio de dos intervals

Calcula les unions d’intervals segiients:
a)[—1,51U (2,7
b) [—1,2] U (5,7)
c) [—1,71U (2,5)

PRIMER. Dibuixem els dos intervals en la mateixa recta real.
a) [—1,5]i2,7)

|
N
o
N
N
w
~
S
o
~ O

SEGON. Expressem graficament la unié com un sol interval,
Si €s possible.
a) [—1,51U (2,7)

|

—
-1 0o 1 2 3 4 6 7

& I I I I I I I
A g T T T T T T T

—1 0 1 2 3 4 5 6 7

L 3

TERCER. EScrivim l'interval en forma algebrica
0 numerica, i ens fixem si els extrems pertanyen
a la unio dels intervals.
a) + | | | | | | | &
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Ho podem escriure com un interval ja que hi ha
una sola linia ressaltada, I'extrem inferior pertany
a l'interval i I'extrem superior no.
[—1,51U@2,7) =[-1,7)
b) + | | & } } %> | H>——
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
No ho podem escriure com un interval i, per tant,
ho deixem indicat.
[—1.21U (5,7)
c) + | | | | | | | &
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Ho podem escriure com un interval i tots dos
extrems pertanyen a l'interval.

[—1,71U (2,5 = [-1,7]

PRACTICA
47. Calcula la unioé d'aquests intervals:

a) (—4, —21 U (—3,0) b) (2,8 U [—2,0)

Calcula les unions d’intervals segiients:
a) [—4,21N (—2,4)

b) [1,5] N (7,9)

c) [—1.31 N (=3,5)

PRIMER. Dibuixem els dos intervals en la mateixa
recta.

a) [—4,2]i(—2,4)

-
N
w
S
(3]
o~
~ OF
[e)
O OF

SEGON. Expressem graficament la interseccio.
a) [—4,21 N (—2,4)

b) [1,5]1 N (7,9)

1 2 I3
0 [=1,31 N (=3,5)

TERCER. EScrivim I'interval en forma algebrica

0 numerica, i ens fixem si els extrems pertanyen
a la interseccio

dels intervals.

a) t t < t t t + t t

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

L'extrem inferior no pertany a l'interval i I'extrem

superior si.

[—4,21 N (=2,4) = (—2,2]

b) } } } } } } } } }
1 2 3 4 5 6 7 8 9

La interseccio no conté cap punt de la recta real,

per tant no té interseccio.

[1,5] N (7,9) = @

C) } } ¢ | | | & } }
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Ho podem escriure com un interval i tots dos extrems

pertanyen a l'interval.

[—1.31N (=35 =[-1,3]

PRACTICA

48. Calcula la intersecciod dels intervals seglients:
a)(—4,—21 N (—=3,0 b) (2,81 N [—2,0)
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Intervals

Calcular intervals encaixats que continguin un nombre irracional

Escriu els cinc primers intervals encaixats, els extrems dels quals son les aproximacions per defecte i per excés,
on es troba v20, indica quin error comets en cada un.

PRIMER. Determinem amb la calculadora I'expressio decimal del nombre. V20 = 4,4721359...

SEGON. Calculem els extrems dels intervals comencant per les unitats, és a dir, les seves amplituds seran d'una unitat, un decim,
un centesim, un mil-lesim i un deumil-lesim, respectivament.

V20
4<V20<5—— (4,5 | i
4 5
V20

44 < V20 < 45 ———— (4,4; 4,5) : l

44 4,5
V20

4,47 < V20 < 4,48 ——> (4,47; 4,48) : :
4,47 4,48

V20 ,

4,472 < V20 < 4,473 — (4,472; 4,473) | i
4,472 4,473

V20

4,4721 < V20 < 4,4722 — (4,4721; 4,4722) i l

4,4721 4,4722

TERCER. L'error maxim, prenent com a aproximacio un punt de I'interval, és més petit que la seva amplitud
(4,5) ———— Error<5—4=1
4,4,4,5) —— Error <4,5 —4,4=0,1 (4,472, 4,473) — Error < 4,473 — 4,472 = 0,001
(4,47, 4,48) —— Error < 4,48 — 4,47 = 0,01 (4,472, 4,4722) — Error < 4,4722 — 4,4721 = 0,0001
No calculem I'error quan prenem com a aproximacio qualsevol dels extrems, sind la cota d'error comes.
La cota d'error comes és de I'ordre de I'aproximacio, €s a dir:
= Sjels extrems de I'interval sén aproximacions als decims, la cota d’error és un decim.
= Sj sOn aproximacions als centesims, la cota €s un centesim, i aixi successivament.

PRACTICA

49. Escriu els cinc primers intervals encaixats dels nombres v22, i @.

Notacio cientifica

Sumar i restar nombres en notacio cientifica

Calcula 9,85 - 10> — 1,91 - 10° + 4,2 - 10°".

PRIMER. Igualem els ordres de magnitud. Per fer-ho, escollim I'exponent més gran i multipliguem o dividim la resta de sumands
per potencies de 10.

9,85 - 10° = 0,985 - 10° 1,91-10° = 1,91 - 10° 4,2 -107" = 0,00042 - 10°
9,85-10? —1,91-10° + 4,2-10 ' = 0,985 - 10° — 1,91 - 10° + 0,00042 - 10°

SEGON. SUmem 0 restem les mantisses i mantenim el mateix ordre de magnitud.
(0,985 — 1,91 + 0,00042) - 10° = —0,92458 - 10°

TERCER. Transformem el resultat en notacio cientifica.
—0,92458 - 10° = —9,2458 - 10?

PRACTICA
50. Opera en notacio cientifica. a) 6,4-107¢—5,1-10"*+ 931072 b) 51-10° — 52-10* + 5,3 - 10
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Radicals

Escriure certes expressions mitjancant

un sol radical

Opera amb aquestes expressions fins a convertir-les
en un sol radical.

5
a)2 s b) VV7
PRIMER. ESCrivim |'expressio com una potencia d'exponent
fraccionari, amb |'exponent de signe positiu.

a) 25 =%

23

1 1

> 1\2 11
o VY7 = (72 = (73)F = 733 =7
SEGON. Expressem la poténcia d'exponent fraccionari com
un radical.

5

5 V& Yz v 7 4
b) 76 = ¥7

o=

PRACTICA
51. Converteix les expressions seglients en un sol
radical:
_2 2 3/4
a) 573 ) (—5)3 e) VV23
2 2 3
b) —53 d) (—5) 3 f) VV3
Racionalitzacio

Nombres reals

Radicals

Introduir factors en un radical

Introdueix dins del signe radical tots els factors
d’'aquestes expressions:

a) 3abv2a b) 2b¥a’b ¢) 2aV/5ab?

PRIMER. Introduim a I'arrel els factors que son fora, amb I'index
de I'arrel com a exponent.

a) 3abv2a = V32-a2-b2-2-a
b) 2b¥a?b = V23 -b%- a2 b
C) 2a¥5ab® = ¥/25-2°-5-a-b°

seGoN. Simplifiqguem I'expressio que en resulta en el cas que
Sigui possible.

a) V32.a2-p2-2-3 = V18a%p?

b) ¥23-b%-a2- b = V8a’b*

o) ¥2°-a°-5-a-b° = ¥160a°b°

PRACTICA

52. Introdueix els factors de les expressions segiients
dins del signe radical:

a) 3x°V/3y ¢) 2ab’cV4
b) 8bv8a’h d) 2a —b)vb

Racionalitzar fraccions amb un producte de radicals en el denominador

Racionalitza aquesta expressio:

3
¥3.(3—v3)

PRIMER. Multipliguem el numerador i el denominador per les expressions necessaries per racionalitzar cadascun dels factors
amb radicals que tingui el denominador.

3 3-¥3°-(3+ v8)

_ _ 3V (34v8) _FVF-B+VB) . v vz e
Y3.3-v8) Y3-¥3-(3—+8)-(3+v3) 3-V3 + V3-8

- 3:9-29 3-0—28)

SEGON. Simplifiquem, si és possible, i resolem les operacions.

3-V3 + V3. V8 = V37 + V3 V87 = V37 + V3782 = V2187 + V1728

PRACTICA

53. Racionalitza les expressions seglients:
8 —>— R E— 0 v2
V3 s VZ- (V2 +3) (V3 —v2)2—v5)
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ACTIVITATS

Nombres racionals i irracionals

54. Classifica aquestes fraccions en reductibles i irreductibles:

55.

56.

58.

59.

61.

63.

28

12 18 28
9 3 104

by ¢ Ly D 06

Calcula la fracci6 irreductible.

9 2 9 2% g2 ) 88
200 130 400 & 176
—1080 —702 72 104

b) 432 ) 1053 ) 243 h 216

Calcula x perque les fraccions siguin equivalents..
5 X -3 6
—5 X 4 1

LAY A

. Determina els valors de x perqué siguin irreductibles.

a) La fraccio propia %.
Efectua aquestes operacions amb fraccions:
—2 2 —2

1 2 2 1 4 1 5
¥ 5*(5) '(57) & (5- 6> +(2
Fes les operacions seglients:
(22 33
¥\s6 5 3 2

5 2\ (7} (4)2
b)<2+5> (3) \3

o=
—

. Expressa aquests nombres en forma decimal:
22 43 12 42
3 13 b) 1000 ¢ 1100 @ 5
Indica de quin tipus sén aquests nombres decimals:
a) 2,331 C) 6,2727... e 4
b) 4,1234... d) 0,03131... f) —32,207

. Determina la fracci6 generatriu dels nombres decimals
seglients:

a) 02 d) 8,0002 g 0,01

b) 3,5 e) 42,78 h) 5,902

c) 2,37 f) 10,523 i) 00157
Efectua per mitja de les fraccions generatrius.
a) 13+ 34 ) 6,34 +25

b) 10,25 — 5,7 d) 4,32 — 7,02

. Fes les operacions seglients:
a) 1,25-2,5 ) 376-4,8
b) 0,03:2,92 d) 1,25:2,25

b) La fraccié impropia %

65.

69.

70.

71.

Mitjancant les fraccions generatrius, comprova si aquestes
igualtats sén certes o falses:
a) 19=2

b) 1,3:3=04

c) 1,89 4+ 0,17 =2
d) 03+06=1

. Ordena aquests nombres decimals de més petit a més gran:

2,95
4,757

2,959
4,775

2,95
4,75

a) 2,995 29

b) 475 4,75 4,757

. Escriu un nombre racional i un d‘irracional inclosos entre:

e) —2,681 —2,68
f) 0,210,25

a) 3.413,40023
b) 2,5212,52

¢ 1i2
d) 561568

. Sense fer operacions, escriu un nombre irracional

comprés entre —v2 i V2.
Demostra que 2 - ¥/5 és un nombre irracional.

Diferencia entre nombres racionals i irracionals.

av3 bvs oVl dvIs e Ve

dica els nombres que son irracionals.
a) 2+ V3 0 V12 —2
b) 2-v9 d) V16 +v2

f) V20

e) 1—+v16
f) 5v19

©

Quins nombres representen
A, B, Ci Dsi nésunsegment
qualsevol?

PRIMER. Si el punt esta determinat per la hipotenusa
d’un triangle rectangle, en mesurem els catets i apliquem
el teorema de Pitagores.

143 =h>h=4v10
B=-2+410 > A=B+1=—-1++10

SEGON. Si el punt esta determinat per rectes paral-leles
que divideixen un segment en parts iguals,
els segments que es formen sobre la recta real també
son iguals.
Els segments —2D, DC i CA son iguals (teorema de Tales).
Aquests segments divideixen en tres parts iguals
la distancia entre —21A =1+ 4/10.

++10

+M (::_2_._2.,I

D=-2
3 3



72. Quins nombres estan representats en les construccions
L]

seglients?
a) b)

|
iy 7

73. Quins nombres representen sobre aquesta recta numerica
els punts A, B, C i D, en qué n és un segment qualsevol?

74. Representa els nombres seglients en la recta real:

a) v10 0 1—v2 e) V2 +v3
b) —v6 d) V3 —1 f) v2—+3
75. Representa aquests nombres en la recta real:
V5 V13 V18
a) — b) — ) —
2 3 5
76. Ordena i representa els nombres seglients en la recta real:
a) 2,3 b) V5 0 %

77. Opera i classifica el tipus de nombre real.

a) V27 b V.6 0 4/2

3

Intervals

78. EXpressa mitjancant intervals de totes les maneres

possibles.
a) C)

-2 3 0
b) 1 4 d 8

79. Descriu i representa els intervals seglients:

a) (0,10 d) [2,9] g) (—oo, 6]
b) (3,7] e) [5,10) h) (100, + o)
Q) (—co, —2) f) [—4,+) i) (—7,v2)
80. Escriu I'interval que correspon a aguestes
°" desigualtats:
a) 1<x<3 C) 5<x<9
b) 6<x=<7 d 10<x<12

81. Escriu I'interval corresponent.
a x< —2 c) x> —3 e) x<—9
b) x<5 dx=>7 fy x= —6

82. Calcula les unions d'intervals seglients:
L1}

5 7 15 9
a) (3,16 U (—2,5) C) <Z' g] U [—7, g
b) [~2,2) U [-11,0] o [-v7, V5| u[-V5, V7]
. Determina les interseccions d'aquests intervals:
a) (—1,100 N (—3,8)
4 5
b) [—7 5) N Yy O]
5 7 15 9
O\ 23" [*T 5
d [-v7, V5| n[-+5, V7]
. Donats els intervals seglients, calcula:
A=[—4,—1] B=1[-3,2 C=(—24)

a) AUB b)AUC oBNC dANBNC

. Donats aquests intervals, determina:

A= (—o0,1] B =10, 5) c=1[-1,3]
a) AUB b)AUC ogBNC dANBNC

. Expressa els intervals seglients com una interseccio

de dues semirectes:

13 V2
a) <*'|,7 e) |—3, T]
30
b) [5, 5\/§] f) (T «/%)
o {x6<x=+va} g){x—%£x<—\73}~
d){x:f%sxs3} h){x:firs<x<i/§}

. Escriu en forma d’interval i expressa-ho després com

a interseccio de dues semirectes.

a) Latemperatura prevista per a dema variara entre
—1°C de minima i 13 °C de maxima.

b) Aquest jugador de futbol té menys de 27 anys.
c) L'aigua es manté en estat liquid entre 0 °C i 100 °C.
d) A partir dels 18 anys ja es pot votar.

e) El meu pressupost maxim per comprar un cotxe
s d 11000 €.
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ACTIVITATS

Aproximacio i errors

88. Opera i arrodoneix el resultat als décims.
a) 43,295 + 4,57 — 7,367 c) 3,56 - (7,4009 — 3,48)
b) 5,32 + 4,05 - 7,361 d) 7,37 — 5,3519:2,1

89. Al llarg de la historia s’han utilitzat diferents
aproximacions del nombre m (de valor 3,14159265...).

= A la Biblia, el valor de T és 3.

. . . 256 .,
= A |'antic Egipte s'estimava el valor en ———, fraccio
que resulta de suposar que l'area
d’un cercle coincideix amb la d'un quadrat que tingui

de costat % de la mida del seu diametre.

- 1
= A Mesopotamia, el valor de wera 3 - 3 = 3,125.
. . 355
= A l'antiga Xina, ——.
antiga Xina, 113
= |, finalment, en els calculs practics s'utilitza 3,14.

Calcula I'error absolut i relatiu de cada aproximacio
prenent com a valor exacte de T = 3,14159265.

90. Determina I'aproximaci6 per arrodoniment fins
als deumil-lésims per a aquests casos:

a) V2 +v3 0 V5 —+v3
6 4
b)7+\/7 d)ﬁ-i-‘/g

91. Calcula I'error absolut i I'error relatiu quan trunquem
5,73691 al centésim.

92. Determina I'error absolut i relatiu quan arrodonim
els nombres seglients:

a) % al deumil-lésim.
b) 4,3964 al centésim.

C) %al decim.

. 1 N Lo .
93. Aproxima el nombre —- perque |'error sigui mes petit
**" que un centésim.

94. Aproxima el nombre 12,3456 de manera que l'error
°** absolut sigui més petit que 0,001.

95. Determina per a quin nombre 5.432,723 seria una
aproximacio als mil-lésims per defecte. Es I'linica
resposta? Quantes respostes hi ha?

96. Calcula una aproximacié als nombres seglients:
a) mamb una cota d'error inferior a un mil-lésim.
b) v/2 amb una cota d'error inferior a mig centesim.

14+ 45
2

c) O®=
0,0001.

amb una cota d’error més petita que

d) % amb una cota d’error inferior a 0,00001.

30

Notacio cientifica

97.

98.

100.

101.

102.

103.

104.

Indica quins d’aquests nombres estan escrits en notacio
cientifica:

a) 4,678 d) 9,34 .2
b) 0,45-10° e) 4,62-107¢
) 3,001 - 10" f) 34,709 - 10°

Escriu els nombres seglients en notacio cientifica
i indica’n la mantissa i I'ordre de magnitud:

a) 15000000000 e) 4598000000
b) 0,00000051 f) 0,0967254

€) 31940000 g) 329000000
d) 0,0000000009 h) 111000

. Efectua aquestes operacions amb nombres en notacio

cientifica:

a) 1,32-10* + 2,57 - 10°

b) 8,75-10% + 9,46 - 10°

c) 3,62-10*+5,85-10°°

d) 23-10*4+35-10"+4,75-102
e) 3,46-102+59-10*+ 3,83 10°

Calcula el resultat d'aquestes operacions:
a) 95-10*—3,72-10°

b) 8,610 — 5,45 - 10?
c)79-10*—13-10°¢

d) 46-10°+53-10* — 3,9-10°
e)5-10°—3-10""+7-102

Efectua les operacions seguients:
a) 7,3-10*-525-10°°
b) 891-107°-5,7-10"
c) (8,3-10%:(5,37 - 109
d) 9,5-1079:(3,2- 109

Simplifica el resultat d’aquestes operacions:
6,147 -1072- 4,6 - 10°
7,9-10%-6,57-107°
3,92-10*-5,86-107¢
7-107%.9,2-10"

a)

b)

Donats els nombres seglients escrits en notacid
cientifica, calcula:

A=27-108 B=54-10° c=71-10"
a) A-B:.C cA+B-C

by B—A+C d B+C)A

Donats els nombres seglients en notacio cientifica,
calcula:

A=3,2-10° B =28,2-10" c=51-10"¢
a)A-B-C cA+B-C

b) A:C)-B d) A-C?



Radicals

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

Calcula el valor numeéric dels radicals que tens
a continuacio:

a) V81 ¢) ¥Y—100000 e) V625
b) ¥v—27 d)y ¥—216 f) ¥Y—128

Escriu dos radicals equivalents a cadascun
dels seglients:

a) V23 ) Vs e) Vo
b) V7 d) vV2? fy Vs
Simplifica els radicals que tens a continuacio:

a) V16 d) V27 g V27
b) V54 e) V75 hy V625
o V32 f) V128 ) V343

Escriu en cada cas si el desenvolupament de la igualtat
és cert o fals. Si és fals, corregeix-lo.

a) V8 = V2° = Vg o) ¥/25° = v/5° = V57
b V3 =o' =¥z o V3 =Vr = V¥

Escriu agquestes poténcies d'exponent fraccionari com
un radical:

23 o 2%
) LS C) <5-5’€) -5

2 1 2
b) 3*%. <3*2;3%) ’ d) @
75

a
5

N

Escriu aquests radicals com a potencies d'exponent
fraccionari:

a) Vava o Va® g (va)
N 1 3/ 1
b) Vavava e) ﬁ h) \/;
a 1 L8 1
) ﬁ f) 7 i) \/ \/;
Expressa mitjancant un sol radical.
a) ¥3vs5 d VVV3 g Vv2
V2 1 1
b) A/—— €) A/ — h) —
V2 V2 V5
5
o Y2 L iy VVvase

Extreu tots els factors possibles dels radicals
seglients:

a) va*b* ) Va*b’c’ e) Vab® + ¢
b) va?bsc? a*b*+a?b*  f) va'c?+ ah?

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

Extreu els factors que puguis d’aquests radicals:

a) V125 d) ¥250 g V224
b) V80 e) V1080 hy ¥— 486
) V189 f) V720 i) V3528

Aquesta expressio amb radicals és un nombre enter.
Calcula aquest nombre.

2v10-vV25- V8

Extreu factors dels radicals seglients:

a) VY32x%y2 d) «/A 256Xy
b) 3/55)(6 e) 44/)(12)/9219

) V125¢7y2 f) V/720x%y27'

L'expressio V3 + 2v2 — /3 — 22 és un nombre
enter. Determina'l.

Simplifica les expressions seglients:

a) 3 a_“z d) 7Q3/883b56*2
Ve Y—32a¢p°

b) ¥/32a°b 8¢ "2 e) V729a’b 2

e
f) (‘t)
a2

Copia i completa les poténcies que falten.
a) 2¥5 = V2" -5 d) %iﬁ=f/23—'7
6.
b) 3°v2 = v3¢-2 e)3\/%:\/352
14 i[5 V5 s[5
C) —V5 =4/— A S
)Z\F 2 ) 3? 3

Efectua les sumes i restes de radicals seglients:
a) V32 — V8 + V98
b) 5v81 + 43108

0 V6 +7¥24 — SV5d — 18
d) V75 — 2v12 — V363 + 4V3

Introdueix els factors dins del radical.

3/ 8a*
81b°

c)

a 235 d) %«6
b) 4¥20 e) %%
o) 3¥15 f) 27

Introdueix els factors en el radical.
332 1.
5 5 3 7 4
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ACTIVITATS

122. Introdueix els factors dins del radical si és possible.

a) a4/ 21 ¢) —2ab>¥ab e) 5++2

2a
M;b N Czi ﬁ _ 423
b) - A/ » d) A/ 2 f)y —a*Va

123. Efectua les operacions segtients i simplifica:
a) (5v2 +3)-(2+v2)

by (1—2v5)-(3+v2)

0 (—v3+5)-(5—2v3)

0 (V2 +2v3)-(3-v2)

(

(—

® [N

e) (V2 —5)-(av2 —3)
f) (—2v7 —5)-(v7 — 3v5)

124. Expressa amb un sol radical el resultat de les operacions
" segiients:

a) V5 - V50 . /5

b) (i/ﬂ . W) V7.8

Q) V3-4-5-¥2-42.V85.58

o ¥235:(v23-¥23)
1.1:5. Efectua aquestes operacions amb radicals:

a) Va®-Va® - Va* ¢) ¥2a°b* : Vaab?

b) ¥3a%b - v2ab® o) Vvab - Vavb
126. Calcula el resultat d'aquests productes:

a) V7 —2ve V7 +2v6

b) ¥5v3 — 1-V5v3 + 1

o W3 +v2 - Wa-v2

o) Vav2 +2v3 -Vav2 —2v3

127. Efectua les operacions que tens a continuacio

oy

i simplifica:
4, 2
Wz c)( 14+V7—W>
2242272

8

b) (81%-{‘[%-%):@ d) \/6+Vm+— Va7 + V16

128. Efectua les operacions amb radicals que tens a
**° continuacio:

(i) el
W2 alEy2)

129. Simplifica els radicals seguents:

/1
a) Vo’ + 4 —4da by, 28"+ 2a

32

Racionalitzacio

130 Racionalitza les expressions segtients i simplifica’n

el resultat:
a) —— 0 = o Y2
4v3 Vo va
o 2 R p 30
V12 3V3® V3
131. Racionalitza aquestes expressions i simplifica’n
°° el resultat:
3+v2 3v5 —2
a) —; ) ———
Va Vs
b 7V7 —7 a0 3v5 —1
V7 V=5
132. Elimina les arrels del denominador.
) _ d) ﬂ
V2 +1 3v2 -5
3 7
b) ——— [2)
) V2 vs ) Vi3
—5 -5
C) — f) ————
' V52 ) e V7
133. Racionalitza les expressions seglients:
g 2 o 23
V3 -2 —V3+1
b 1 f 2v3 + 2
V5 + V7 V3—2v2
0 773 g) M
V2 -2 V6 +2v3
g 23 A
3v3 -6 —2v5 -3

134. Elimina arrels del denominador de les expressions
gue tens a continuacio:

2 V5 " V8 (5 —v18)
1-2v5 V2 (V8 —2)
) V2 e) 7\/6
2v3 + V2 — 5v3 v27(v5 + 2)
o V3.V5 " 3v2
V2 - 35 V24 V8 -5
135. Racionalitza les expressions segtients i simplifica’n
°*° el resultat:
2 1 o 5v6 — 2
V3 +v6 V18
b 1 " 4V3 + V7
1T—v5+47 V12



136. Racionalitza aquestes expressions:

3+45 5v5

N 12V6
V3+ve V34T

243 —3v2

a)

b)

137. Racionalitza les expressions seglients:

a) 3 0) V2
(3v2 —5)-(4v/2 — 3) V2 -(v125 4 2)
—2 —4
b) — d) ———
Va-(5v3 —1) V332
138. Efectua aquestes operacions:
1 1 1 V6
a) — +—— b) — +——
V2 2 Vo V2
©

Resol 2 - 3
V6 —1 VB5—v2’

PRIMER. Racionalitzem cadascuna de les fraccions
amb radicals en el denominador.

2 2:(¥5+1)  _2:(V5+1) _ v5+1
V51 (V5—1)-(vV5+1) 51 2
3 3-(vV5 ++v2)

Vs —V2 (V5 -+2)-(V5 ++2)

WEENZ _ 5 iv;

SEGON. Operem amb les fraccions racionalitzades.
2 3 V5 +1
- = — (V5 +v2)=
i1 vz 2 )
V5 +1-2-(V5+v2)
2

V5 +1-2v5-2v2  1-v5-2v2
2 2

139. Efectua aquestes operacions:

2 1 1 1
a ———+— ) ————+
TN ' V5 5 Vs
2 0 vs 4 1
1+43  2v3-7 V5+v10 v2-5 2
140. Calcula I'expressio seglient:
VI8 +2vV8+3v2
2v/32

Logaritmes

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

Calcula, a partir de la definicid, els logaritmes
seglents:

a) log;243 e) Ine?
b) log, 81 f) Ine ™
¢) log 1000000 g) log, 343

d) log 0,00001 h) log, 0,0625

Utilitzant la definicid, calcula els logaritmes seglients:
a) log, 243 C) logx 4
b) 108 125 d) log, 512

Determina quines de les igualtats seglients son certes
i corregeix les que no ho siguin:

a) log @ + b) =loga + logb

b) log0 =1

c) log@:b) =loga — loghb

d) log @) = logb-loga

Calcula el resultat d'aquestes expressions aplicant
les propietats dels logaritmes:

a) 2log, 16 + log, 32 — 3log; 49

b) log, 8 + logs 27 + logs 125

C) logs 625 — logy 81 + logs 64

Si sabem que log 7 = 0,8451 calcula aplicant
les propietats dels logaritmes:

log 28 + log 15 — log 6

Calcula els logaritmes segtents utilitzant
la calculadora:

a) logs 362 c) log, 100
b) log, V31 d) log, 31°

Silog e = 0,4343; quant val In10? 11n0Q,1?

Si sabem que log 4 = 0,6021 calcula els logaritmes
seglents:

a) log2 c) log0,2

b) Iog% d) log 4000

Sisabemquelna =0,6iquelnb = 2,2 calcula
els logaritmes seglients:

a) Inva c) In\A/ae—f
/a5
b) IV o 2
Vb
Calcula el valor de x.
a) logsx =5 e) logsx = —5
b) logsx = 3 f) logsx = —3
C) log,x = —1 g) log,x =0
d)logzx =4 h) logu,sXx = 4
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ACTIVITATS

Problemes amb nombres reals 155. La distancia entre la Terra i JUpiter és de 6,32 - 10° km.
Una nau que fes el viatge entre els dos planetes en
151. Indica si les afirmacions seglients son certes o falses. un any, a quina velocitat hauria d'anar?

Justifica la resposta.
156. Des de |'antiguitat apareix sovint el nombre d'or, @, , en

a) Tots els nombres decimals es poden escriure en forma oo . A ; ' )
de fraccio proporcions de la natura pero també en obres d‘art o bé

b) Tots els nombres reals son racionals en construccions com, per exemple, el Partend grec.

¢) Qualsevol nombre irracional és real. o= 1tYs

d) Hi ha nombres enters que son irracionals. 2

e) Hiha nombres reals que son racionals. Comprova la propietat seglient de I'invers del nombre

f) Tot nombre decimal és racional. d'or: ]
g) Cada nombre irracional té infinites xifres decimals. — =0 -1

O
h) Tots els nombres racionals tenen infinites xifres decimals
que es repeteixen.

i) Tots els nombres racionals es poden escriure mitjancant
fraccions.

152. Per que I'arrel quadrada de qualsevol nombre acabat
en 2 és un nombre irracional? Hi ha algun altre conjunt
de nombres amb aquesta caracteristica?

153. Escriu en notacio cientifica les quantitats segiients:
- a) L'any llum: 9460000000 km
b) Velocitat de la llum: 300000 km/s
c) Didmetre del Sol: 1400000 km

d) Carrega electrica de I'electro:
0,0000000000000000001602 C 157. Quin tipus de decimal obtenim de la fraccio
e) Massa del protd: 0,0000000000000000000001673 kg *** en que a és un nombre enter?
f) Distancia de Mercuri al Sol: 58 000 000 km
g) Massa de I'electrd
0,00000000000000000000000000009109 kg

h) Distancia entre la Terra i la Lluna: 384 000000 m

22.53"

158. Existeix algun cas en el qual I'aproximacio per excés
i per defecte coincideixin?

Si considerem I'arrodoniment, determina si aquesta
aproximacié pot coincidir amb |I'aproximacio per excés

154. Els formats de paper estandard es basen en una norma o0 per defecte.
internacional. Aquests formats de paper tenen unes mides
que, quan es talla per la meitat un dels rectangles 159. Comprova cadascuna de les igualtats que tens a
estandard, s’obtenen dos rectangles semblants al primer. continuacio:
Aixi, si es divideix per la meitat un full DIN A4 en surten N mps nm
dos rectangles iguals (de la mida DIN A5) semblants a) ¥a-Nb ="Vab
al primer. b) ¥a - Yh = "Ya b
b oVa+rb=Va+¥b
% d) aVb™ = Y@ b)"
Ad e) va-va-va-vb=ava-b

g) Vah? = avb
hy va?+b>=a+b

160. Escriu el nombre 2%%° en notacio cientifica.

a) Sabent que log 2 = 0,3010i que V10 = 3,1622.

2 A5 i A5 f) av¥b+c =+vab+ac

a) Quina relacio hi ha entre els costats dels rectangles?

b) Se sap que un rectangle de format DIN AQ té una area b) Ho podries fer amb una calculadora cientifica?
d1 m2 Determina quines sén les dimensions del full c) Expressa 5% en notacio cientifica tenint en compte
de format DIN A4. el primer apartat.
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Nombres reals

Amplia

Reflexiona sobre la teoria

161. Escull la resposta adequada.

Silogy + log, x = 7, (log, y)* + (log, x)? és igual a: 40 43 45 47 49
. o 7v2
Quin nombre dels segiients és V9 — 6v2 + V9 + 6v27 3v2 24/6 —= 343 -6
Quants nombres formats per tres xifres consecutives (no necessariament ordenades) 1 5 3 A 5
tenen un nombre senar de divisors?
L 1 1
En quin interval es troba el nombre “F ?
1 1 (=2,-1) (1,2 (=3, -2 @293 3,4
log1{—| logi|—+
2\ 3 5\3
) X ) .
Siy= — per a quins valors de x resulta que y no és un nombre real?
X+ —6 —3 1 3 6
xX+y

. a . . . . . . i jonali i ipus:
162. Si una fraccio b és irreductible, digues si les fraccions 163. Explica com es racionalitzen les fraccions del tipus:
1

a+b.a—»>b . . —_—
P i P també son irreductibles. 2a —4p

Pensa una mica més Q%5 olimpiades matematiques

165. Demostra la igualtat seglient:
99
Z Iog ﬂ =1
k=1 V Kk

166. Demostra que % +

164. Dues peces mobils d'una
maquina es desplacen
a la mateixa velocitat.

La primera peca descriu
una circumferencia de

5 cm de radi i la segona
es desplaca d'un extrem
a l'altre del diametre
d'aquesta circumferéncia.

Si les dues peces surten d'un mateix punt, 167. Apilen en capes un munt de taronges,

coincidiran en algun moment? de manera que en el forat de 4 taronges
d’una capa en col-loquen una altra

A de la capa superior.

CLAU .
: . La primera capa, comptant
Has de tenir en compte I'esquema seguient: per sota, té m files i n

columnes, i I'tltima capa

/ té només una fila; sim
és el nombre de
diagonals d'un decagon
Al » B i n és el nombre més
petit que dividit entre

4 dona residu 3, entre 5
/ dona residu 4 i entre 6

dona residu 5, quantes

A meés, recorda que el nombre T és irracional. taronges hi ha?
J

n+1 + o 2,expressat

en forma decimal, €s un nombre mixt per
a qualsevol valor de n.

35



MATEMATIQUES EN LA TEVA VIDA

PER A QUE SERVEIXEN ELS NOMBRES REALS?

Per determinar la velocitat
en un accident de transit

Quan un cotxe frena bruscament, a una velocitat
considerable, produeix marques a la carretera a cau-
sa d’una transferéncia de pes a les rodes davanteres.
Gracies a aquestes marques €és possible calcular la
velocitat a la qual anava un automobil abans de fre-
nar, en el cas d’'un accident de transit.

En general, la velocitat inicial d'un automobil en un
accident s’estima a partir de la longitud de les mar-
ques de frenada x per mitja de I'expressio:

v = V—2ax

Pero si un cotxe frena bloquejant les
quatre rodes, s’atura molt abans
que si frena bloquejant només
dues rodes. Per determinar
correctament la velocitat
inicial d’'un accident cal te-
nir en compte el reparti-
ment de carrega entre les
rodes. Si les quatre rodes
es bloquegen, 1’acceleracié
a compleix que a = —ug, en
que g és la gravetat, g = 9,8 m/s?,
iu és el coeficient de fregament de

la carretera.

Els coeficients de fregament més comuns per a vehi-
cles, d’acord amb el tipus de paviment, son:
Aixi, si substituim en 1’expressi6 anterior, la velocitat

inicial en m/s respecte de la distancia de frenada x _----
03 0,5

I'obtenim per mitja de I'expressié segliient:

Coeficient
0,75 0,9 ) )
v = /Zugx de fregament
Q LLEGEIX | COMPREN u REFLEXIONA
1. Contesta. 4. Es correcta aquesta igualtat?
a) Per que es fan marques a la carretera quan V=42pgx = V2 Vg Vx

un cotxe frena bruscament? L , .
5. Quin és l'index de I'expressio radical?

b) Quin és el valor de la gravetat g?

2. Consulta que és el coeficient de fregament ﬂ APLICA

d’una superficie. . o
6. Calcula la velocitat d'un automobil si sabem

que ha frenat bruscament i ha deixat una marca

ﬂ INTERPRETA de frenada de 30 m en una carretera d'asfalt.
3. Quines magnituds representen les variables p, 7. Esbrina quines son les campanyes dels
gixen l'expressio de la velocitat inicial respecte responsables de transit de Catalunya per evitar
de la distancia de frenada? accidents.
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