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Doble pagina de introduccidn a la unidad

Contenidos de la unidad.
Se incluye teorfa (SABER)

y técnicas o procedimientos
(SABER HACER).

llustracién. La doble pagina
presenta de manera grafica
una aplicacion de los
contenidos de la unidad y que
usamos practicamente a diario.

|
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1 La materia y la medida

Interpreta la imagen. Varias
actividades sirven para afianzar los
contenidos presentados graficamente.

Paginas de desarrollo de los contenidos

Destacados. Los contenidos
y definiciones esenciales
aparecen destacados con

un fondo de color.

Presta atencion. Recoge
contenidos esenciales
para el estudio de la unidad.

Ejemplos resueltos. A [0 largo
de toda la unidad se incluyen
numerosos ejemplos resueltos,
NUMEricos o no, que ayudaran
a resolver los problemas
propuestos.

Actividades. En cada epigrafe,
permiten afianzar los
contenidos esenciales.

Nos hacemos preguntas.
La introduccion a cada unidad
Se presenta a partir

de una pregunta.

Claves para empezar.

Una o varias actividades
activan los conceptos previos
de los alumnos relacionados
con la unidad.

Recuerda. Aqui se incluyen
contenidos de otros cursos
0 estudiados en unidades
anteriores.

Saber hacer. Muestra
procedimientos sencillos que
deben dominarse para asimilar
los contenidos de cada unidad.



Paginas con actividades finales

Repasa lo esencial. Recoge
actividades que afianzaran
los contenidos esenciales

de cada unidad.

I Nivel de dificultad. La dificultad de cada
actividad se registra de manera grafica:

Facil Media Dificil

Amplia. Se recogen aqui
actividades que presentan
un mayor nivel de dificultad
0 de ampliacion de la unidad.

Practica. Se incluyen

cuestiones tedricas y problemas ¢
numéricos de los diferentes
apartados de la unidad.

Ejemplos resueltos.

En las actividades también se
incluyen ejemplos resueltos
justo antes de abordar
determinados problemas.

Trabajo de las competencias

Competencia cientifica.
Incluye trabajo especifico de
las competencias, poniendo
énfasis en la competencia
matematica, cientifica

y tecnologica.

Formas de pensar. Se recogen
en esta pagina uno o varios
documentos y actividades de
trabajo que fomentan la reflexion
del alumno, que debe
interrelacionar los contenidos

de la unidad con sus opiniones
propias.

Tras presentar informacion

con diferente estructura (texto,
tablas, gréficos...), se incluyen  f
actividades sobre

la informacion presentada.

Competencias

A lo largo del libro, diferentes iconos sefalan
e identifican la competencia concreta que
se trabaja en cada actividad o apartado.

Investiga: Experiencia de laboratorio

e - @ Competencia matematica, cientifica
: y tecnolégica.
Investiga. @ Comunicacion linguistica
Paso a paso,
con ilustraciones, E Competencia social y civica
se aplica el /) Competencia digital
contenido = L L L
aprendido @ Conciencia y expresion artistica
en la unidad. ) Aprender a aprender

&) Iniciativa y emprendimiento




LLa materia y la medida

SABER

e Las ciencias fisica y quimica.

La materia y sus propiedades. El aluminio es el metal mas
abundante en la corteza terrestre.
Se extrae de minerales como

la bauxita. Con 4 kg de bauxita

se obtiene 1 kg de aluminio.

La medida.

Cambio de unidades.

Instrumentos de medida.

Medidas indirectas.

SABER HACER

¢ Manejar instrumentos
de medida.

e Medir la densidad.
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Como es buen conductor

de la electricidad y es més
ligero que el cobre, el aluminio
se usa en los tendidos eléctricos
de alta tension.

Se emplea en envases para alimentos:

es impermeable, no deja pasar

los olores y no es té6xico como otros
metales. Con una tonelada de aluminio
pueden fabricarse 60 000 latas para bebida.



NOS HACEMOS PREGUNTAS. ¢ Por qué es tan util el aluminio?

;Papel elaborado con metal? Puede parecer una incoherencia, pero lo cierto
es que usamos el papel de aluminio casi a diario. Las propiedades

de los materiales determinan sus usos, y en el caso del aluminio, un metal
muy resistente y ligero, sus aplicaciones son muy variadas, como puedes ver
en estas paginas.

Su densidad es tres veces menor que
S la del acero. Por eso los automoviles
con chasis de aluminio son mas ligeros
y consumen menos combustible.
Se usa en puertas
y ventanas: es
muy resistente
y soporta bien
la corrosion.

Puede extenderse
‘ en laminas y formar
{ rollos de papel.

Refleja bien la luz, por lo
que se emplea como reflector
en lamparas y focos.

INTERPRETA LA IMAGEN CLAVES PARA EMPEZAR

-
e (Se usa el aluminio tal y como -,
se obtiene de la naturaleza?

« :Qué objetos de aluminio |
usas habitualmente?
¢Por qué crees que estan
elaborados con aluminio?

o ;Se puede reciclar el aluminio? ¢Te parece una buena
idea reciclarlo aungue sea un metal abundante
y relativamente barato?

e ;Por qué se usa la madera para elaborar
embarcaciones, si otros materiales, como el acero,
son mas resistentes?



Las ciencias fisica y quimica

;De qué estd hecha el agua?

Cuando el agua se enfria, se convierte Cuando el agua se calienta, Si introducimos en un vaso de agua
en hielo. El hielo y el agua, se convierte en vapor. El vapor cables conectados a una pila, aparecen
£son la misma sustancia? y el agua, ;son la misma sustancia? burbujas de gas alrededor de cada

cable. El agua y esos gases, ¢son
la misma sustancia?

La ciencia trata de dar una explicacion racional a lo que sucede en el
mundo. Se divide en ramas que estudian distintos tipos de problemas.

La quimica estudia como esta constituida la materia y los
cambios que la transforman en una materia diferente.

La quimica nos dira de qué estd hecha el agua, qué elementos la for-
man y como se unen. También estudia lo que sucede cuando hacemos
pasar una corriente eléctrica a través del agua: los gases que aparecen
son hidrégeno y oxigeno, dos sustancias diferentes.

La fisica estudia los cambios que sufre la materia que
no la transforman en una materia diferente.

Cuando el agua se transforma en hielo, sigue siendo agua, aunque en un
estado fisico diferente. Si metes un vaso de agua en el congelador, se
transformara en hielo, y si lo sacas y esperas a que se caliente, volveras
a tener el agua inicial. Si calientas el agua en un cazo y dejas que se con-
vierta en vapor, veras que sobre los azulejos o los cristales aparecen gotas
de agua: es el vapor que se transforma de nuevo en agua al enfriarse.

ACTIVIDADES
(] Indica cual de los siguientes problemas estudia 1 Aveces, un problema es tan complejo que debe
la quimica y cual la fisica. ser estudiado por la fisica y la quimica. Piensa
a) Lo que se estira una goma cuando se tira de ella. en los combustibles y explica qué ciencia estudiaria:
b) La composicién de un medicamento. a) Sison solidos, liquidos o gases.
¢) Si se oxida un metal al dejarlo al aire. b) Los gases que se desprenden cuando arden.
d) La capacidad de un metal para conducir C) La cantidad de calor que proporciona 1 kg
la electricidad. de combustible.
e) Siun objeto flota 0 no en el agua. d) Silos combustibles son densos o ligeros.



La materiay sus propiedades

La fisica y la quimica estudian distintos aspectos de la materia. Pero
sa qué llamamos materia?

Materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa.

Lamateriaylamedida

El objeto de madera tiene limites

La mesay la silla que utilizas, el libro que lees y tu propio cuerpo son
materia. También son materia el agua, la madera, el aire, etc.

e Cuando la materia forma objetos con limites definidos, como la
mesa o el libro, la denominamos cuerpo.

¢ Cuando la materia no forma objetos con limites definidos, como el

agua o el aire, la denominamos sistema material.

Con algunos sistemas materiales se pueden hacer cuerpos, pero con

otros no es posible construir objetos que tengan limites propios:

Detectar el aire

Necesitas un frutero y un vaso transparentes.

1. Echa agua en el frutero

de forma gue su nivel sea
un poco superior a la
altura del vaso apoyado
sobre un lado. Con un
rotulador, marca el nivel.

2.

Pon el vaso vacio boca
abajo e introducelo

en el frutero. Tendras
que aguantarlo para que
no voltee. Marca el nivel
de agua en el frutero.

ACTIVIDADES
) Indica si los siguientes elementos son
materia.
a) Lapiz. f) Gato.
b) MUsica. g) Rio.
¢) Archivo mp3. h) Luz.
d) Gas carbonico. i) Arena.
e) Escritura. j) Algodon.

propios.

El aire tiene los limites del globo.

INTERPRETA LA IMAGEN

* ;COmo puedes saber qué volumen
de aire habia en el interior del vaso?

1

del frutero, inclina el vaso
y deja que vayan saliendo
burbujas. Observa el nivel
del agua en el frutero

a medida que sale el aire.

0 sistema material.
a) Libro.

b) Zumo.

C) Botella de agua.
d) Teléfono.

e) Aire.

3. Con cuidado, y sin sacarlo 4. Pon el vaso horizontal hasta

gue quede lleno e inviértelo.
Slbelo poco a poco hasta
gue sus bordes lleguen casi
al nivel del agua (sin
sacarlos). Anota el nivel

del agua en el frutero.

() clasifica los siguientes elementos como cuerpo

f) Pajaro.

g) Mercurio.
h) Atmosfera.
i) Avion.

J) Luna.



ACTIVIDADES

a Copia el texto siguiente

en tu cuaderno y marca

las propiedades de la materia
mencionadas en él.

«El aceite es un liquido amarillo
insoluble en agua. Flota sobre

el agua porque su densidad

(0,9 g/cm3 es menor que la

del agua (1 g/cmd). Echamos 10 cm?
de aceite en un vaso que contiene
150 cm?® de agua y la temperatura
del conjunto es 20 °C».

Haz en tu cuaderno una tabla

con seis columnas encabezadas por:

e Cuantitativas.
Cualitativas.

e Extensivas.
Intensivas.
Generales.

e Caracteristicas.

Coloca cada propiedad

en la columna adecuada.

Algunas propiedades pueden estar
en mas de una.

10

2.1. Las propiedades de la materia

+Como describirias la materia que se muestra en estas imagenes?

La materia se puede detectar y describir por medio de sus propiedades.

Por ejemplo, la goma (A) puede borrar marcas de lapiz, es blanda, de
color rojo, tiene una masa de 20 gramos, mide4cm X 1,5cm X 1 cm
y estd en una habitacién cuya temperatura es de 18 °C.

Propiedades de la materia son aquellos aspectos de la misma
que podemos valorar.

Dependiendo de la valoracion, tenemos:

Propiedades cuantitativas Propiedades cualitativas

Se valoran con un nimeroy una
unidad: tiene masa de 20 g, su
temperatura es de 18 °C.

Se describen con palabras: es blanda,
es de color rojo.

Algunas propiedades de la goma dependen de su tamano; si cortamos
un trozo, la masa y dimensiones de la goma varian, pero otras propie-
dades no varian; por ejemplo, su color o temperatura.

Dependiendo de su relacién con el tamano, tenemos:

Propiedades extensivas Propiedades intensivas

Dependen del tamano del objeto.
Por ejemplo, la masa o la longitud.

No dependen del tamario. Por ejemplo,
el color 0 la densidad.

De todas las propiedades que citamos para describir la goma, solo su
capacidad de borrar marcas de lapiz es caracteristica del objeto. La
masa, las dimensiones, el color o la temperatura pueden estar presentes
en muchos objetos que no sean gomas de borrar.

Segun su importancia para identificar la materia, tenemos:

Propiedades generales Propiedades caracteristicas o especificas

Estan presentes en cualquier materia
y pueden tener cualquier valor, como
la masa, el volumen o la temperatura.
No permiten identificar la materia.

Tienen un valor propio y caracteristico
para cada tipo de materia, lo que
permite identificarla. Su valor

no depende de la cantidad. Ejemplos:
la densidad o la dureza.
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PROPIEDADES CARACTERISTICAS DE LA MATERIA

Densidad Temperatura de fusién

Indica la cantidad de masa por unidad de volumen: Es la temperatura a la que
_m un solido se convierte en liquido.
= Ala presion de 1 atmosfera,
Los tres cilindros tienen el agua funde a0 °C.
la misma masa.
Laton El hierroy el laton tienen Temperatura de ebullicion
~

densidades similares; el aluminio
€S menos denso.

El plomo es un material muy
denso, el agua es menos densa,

Es la temperatura a la cual hierve
un liquido. A la presion de
1 atmosfera, el agua hierve a 100 °C.

Hierro AlUMINIO ;o1 4ire, muy poco denso.,
Solubilidad en agua Dureza
Es la cantidad de sustancia que se puede disolver en 100 g La dureza de un material mide su Talco
de agua. resistencia a ser rayado. Se mide
——- . en unaescalaquevade 1a10.
I El talco es el material mas blando,
" " - . Se raya con la ufa. Su dureza es 1.
- | I; El diamante es el mas duro;
I puede rayar cualquier otro.
€ Su dureza es 10.
En 100 g de agua se pueden El aceite no se La pirita tiene dureza 6,5 porque
disolver 200 g de azicar. disuelve en agua. raya la ortoclasa (dureza 6) <y
. . . Diamante L
El azlicar es muy soluble en agua, mientras que el aceite yaellalaraya el cuarzo (dureza 7). w
es insoluble.
Conductividad térmica Conductividad eléctrica

Mide la capacidad de un material
para transmitir la corriente eléctrica.

Los metales son buenos
conductores de la corriente eléctrica.

Mide la capacidad de un material
para propagar calor.

Los metales son buenos
conductores del calor.

La maderay el plastico La maderay el plastico son malos
son malos conductores. conductores.
ACTIVIDADES
a Repasa esta lista de propiedades de la materia (] Una muestra de materia tiene una densidad
y senala: de 0,8 g/cm?y hierve a 78 °C. Lee la tabla
« Sison cualitativas o cuantitativas. y razona de qué material se trata.
e Si son extensivas 0 intensivas. . Densidad Temperatura
i o Material 7 P
 Si son generales o caracteristicas. (g/cmd) de ebullicion (°C)
Agua 1 100
a) Temperatura. e) Dureza.
b) Color. ) Densidad. Alconol 08 /8
¢) Suavidad. g) Volumen. Aceite 09 220
d) Temperatura de ebullicion.  h) Solubilidad en agua. Helio 0,13 —269

11



(Cuanto debe medir la linea dibujada
si su diagonal es 1?

¢Podrias utilizar la goma para medir
la mesa? ¢Seria (til? A lo largo de la
historia se han empleado distintas
unidades para medir longitudes:
metro, kilbmetro, milla, pie, yarda,
pulgada, etc.

PRESTA ATENCION

El Sl fija el simbolo

de las unidades, los multiplos
y submultiplos, y establece
normas para su escritura.

» El simbolo de las unidades
se escribe en minuscula salvo
que se refiera al nombre
de una persona: m (metro),
J(julio).

* El simbolo de los miiltiplos
y submiuiltiplos va antes
de la unidad: km, cL, etc.

¢ Los simbolos nunca llevan
la «s» del plural. Asi, para
escribir ocho kilébmetros,
ponemos 8 km, y no 8 kms.

12

a La medida

Muchas de las propiedades de un cuerpo o un sistema material son cuan-
titativas, es decir, las valoramos con un numero y una unidad. Asi, las
dimensiones de la goma eran 4 cm X 1,5 cm X 1 cm, su masa era
20 g, etc. Podemos obtener estos valores midiéndolos con el instrumento
adecuado: las dimensiones, con una regla; la masa, con una balanza; etc.

Magnitud es cualquier propiedad de la materia que se puede
medir, es decir, que se puede expresar con un nimero y una unidad.

Para medir una magnitud necesitamos una unidad. Por ejemplo, para
medir la longitud necesitamos una regla que mida centimetros.

Una unidad es una cantidad de una magnitud que tomamos
como referencia para medir esa magnitud.

Medir una magnitud es compararla con una unidad para ver
cuantas veces la contiene.

El resultado lo expresamos con un nimero seguido de la unidad.

Longitud de lagoma = 4,0 cm

magnitud

e

cantidad unidad

3.1. El Sistema Internacional de unidades

Emplear diferentes unidades hace que resulte dificil comparar valo-
res. Por eso, el organismo internacional Conferencia General de Pesas
y Medidas ha establecido un conjunto de unidades llamado Sistema
Internacional (SI). Muchos paises, entre ellos Espana, han adoptado
este sistema.

Para expresar cantidades muy grandes o muy pequenas, el SI también
ha establecido multiplos y submultiplos de esas unidades.

El Sistema Internacional (SI) de unidades es el conjunto
de unidades base para expresar cada magnitud,
junto con sus multiplos y submultiplos.



3.2. Masa, longitud y capacidad

La masa y la longitud son magnitudes fundamentales del Sistema Inter-
nacional. Sus unidades son el kg y el m. Tradicionalmente, la masa, la
longitud y la capacidad se miden en las unidades de esta tabla.

Magnitud Masa Longitud Capacidad
Unidad base Gramo Metro Litro
Simbolo g m L

En la tabla siguiente se muestran ademas los multiplos y submultiplos

Lamateriaylamedida

RECUERDA

Las potencias representan una
operacion matematica en la que
un numero se multiplica por si
Mismo varias veces.

La potencia 8 se lee ocho
elevado a tres y representa:

que utilizaremos este curso. Observa como se escribe cada simbolo. eXpO:e”te
8° =8 X8 X8
Nombre  Simbolo  Factor Masa Longitud  Capacidad pese Jueces
. ilo c « 10° @ - " Las pgtenuas dg exponente
e negativo son la inversa de esa
=} 2 i
g hecto h <10 hg hm hL potencia con exponente
= deca da X 10 dag dam daL positivo.
Unidad g m L 8 3= L = 1
° : 8 8x8x38
=1 deci d x 107" dg dm dL yEeEs
B
g centi C X 1072 cg cm cL
o]
= mili m X 1073 mg mm mL
El factor representa la relacion entre el multiplo o el submultiplo y la
unidad. ;Qué significan las potencias de diez?
o 10' =10 107 = 100 10° = 1000
Multiplos 1 cero 2 ceros 3 ceros
diez cien mil )
1O*W:i: N 10 2 = 12:L: 01 = 1%: 1 = 0,001
submaltiplos ! 00T !
décima centésima milésima

Razona cudles de las siguientes caracteristicas
de la materia son magnitudes y cudles no:

El pie es una medida de longitud basada en el pie
humano. Utilizando como unidad de medida tu pie,

a) La altura. o) La belleza. e) El sabor. mide la longitud del encerado y anota el resultado.
b) El precio en euros.  d) El peso. a) Si hubieses hecho esta medida el curso anterior,
¢habrias obtenido el mismo resultado? ;Y sila
Completa la tabla en tu cuaderno: haces el curso proximo?
) ) : . )
Simbolo Unidad Simbolo Unidad b) ¢Obtendras el mismo resultado con y sin zapatos?
miligramo decilitro C) Busga mformauon: gla qué distancia equwgle '
: : un pie. ¢Ha sido la misma a lo largo de la historia?
kilbmetro milimetro . _ _ .
: d) ¢A qué longitud equivale actualmente «un pie»?
centimetro hg - . .
e) ¢Es adecuado utilizar el pie como unidad
mL decagramo

de medida? Compéaralo con el metro.

13
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RECUERDA

Operaciones con potencias

Para multiplicar potencias

de la misma base se escribe
la misma base y se suman

los exponentes:

e 10°-10° =10°"? =10°

e 10°-10°=10°*"2=10"
Para elevar una potencia a otra
potencia se escribe la misma
base y se multiplican

los exponentes:

e (107 = 10% 3 = 10°

e (10 °*=10""2=10°¢

1. EJEMPLO RESUELTO

Expresa 0,5 daL en mL.

1. Localiza la unidad de partida
y la de llegada.

2. Para pasar de una a otra
avanza hacia el extremo
de los submdltiplos.

3. Cuenta el niUmero de pasos
gue hay de una unidad
alaotra.

Ese es el exponente de 10.

Transformacion de cantidades
En las medidas de masa, longitud y capacidad:

e Para convertir una cantidad en el multiplo siguiente, méas grande,
se divide entre 10. Ejemplo: 20 hg = 2 kg.

e Para convertir una cantidad en el submultiplo siguiente, mas peque-
no, se multiplica por 10. Ejemplo: 5 g = 50 dg.

Masa Longitud Capacidad )
k km L kL
10 CF 8 ¥ <10 x10 :10 (] D x10
hg hm L hL
10 CF 2 X0 x10 :10 (] L x10
dag . daL
10 (T L x10 x10 10 (] ] 1 <10
g L
10 CF 5 L <10 x10 10 (] " 2 <10
g L
10 (F 0 L <10 10 Z’IOCTDX'IO
210 X 10 x10 10 (T %10
&g ¥ T 7
2. EJEMPLO RESUELTO
Expresa 850 dg en hg.
dal —» mL 1. Localiza la unidad de partida dg — hg
y la de llegada.
El exponente 2. Para pasar de una a otra El exponente
de 10 sera avanza hacia el extremo de 10 sera
positivo. de los multiplos. negativo.
daL) %10 3. Cuenta el nimero de pasos 10 C» hg
L gue hay de una a la otra. i dag
) X 10 3 pasos .'IO(>
dL ) %10 4 pasos Ese es el exponente de 10. 10 C g
cL ' dg

mL) X 10

4. Expresa en la unidad correspondiente.

4. Expresa en la unidad correspondiente.
0,5daL = 0,5 10 mL = 5000 mL

Realiza las siguientes transformaciones:
a) 258¢g — cg
b) 0,05 hg — dg

C) 3,5dag — kg
d) 450 mg — dag

Realiza las siguientes transformaciones:
a) 8,15km — dam
b) 1,45dam — dm
€) 0,04 hm - m
d) 59 mm — cm

850 dg = 850 ~ hg = 0,85 hg

Realiza las siguientes transformaciones:
a) 16L — hL c) 7,5kL — cL
b) 0,25 daL - mL d) 50dL — hL

Ordena estas cantidades de mayor a menor:

a) 0,015kg 2765 dg 2,54 dag
b) 75 cm 0,65 dm 1,25m
¢ 0,05hL 350 dal 3672 mL



3.3. Magnitud superficie

Lamateriaylamedida

El valor de una superficie se obtiene multiplicando dos
longitudes, que deben expresarse en la misma unidad. Ejemplo:

540m x 6,50m =35,1m?

En las medidas de superficie:
e Para pasar al multiplo siguien-

te, mayor, se divide entre 100, Superficie Nombre Simbolo Factor Superficie
Ejemplo: 500 cm? = 5 dm?. ° kilo k X 10° km?
s -100 (T 2 x10 |8
e Para pasar al submultiplo hm2 £  hecto h x 10 hm?
siguiente, menor, se multi-  :100 (T LD x100 | = , )
. . dam? deca da X 10 dam
plica por 100. Ejemplo: .
100 (T 2 X100 : ,
3 m? = 300 dm?. m? Unidad m
, . -100 (T D X100 | o . . ,
Las unidades de superficie se dm? = deci d x 10 dm
corresponden con las unida- 100 4 om? ¥ X100 | centi c % 10-* .
des de longitud al cuadrado. 100 C , 4) %100 % . - ,
T mm & mili m X 107¢ mm
. Qué significan los factores?
107 = 100 10" = 10000 10° = 1000 000
Ml’lltlplOS 2 ceros 4 ceros 6 ceros
cien diez mil millén )
Submultiplos L
centésima diez milésima millonésima
3. EJEMPLO RESUELTO 4. EJEMPLO RESUELTO
Expresa 0,5 dam? en dm?. Expresa 85 cm? en m2,
1. Identifica las unidades. dam? —» dm? 1. Identifica las unidades. cm? - m?
2. Para pasar de una a otra El exponente de 10 2. Para pasar de una a otra avanza El exponente de 10
avanza hacia los submultiplos. | sera positivo. hacia los multiplos. seré negativo.
3. Cuenta el numero de pasos dam? 3. Cuenta el numero de pasos que hay 100 ( m2
gue hay de una a la otra. m? ) . 1002 pasos de una a la otra. 2 pasos C dm?
2100
Ese es el exponente de 100. dm? </ <100 Ese es el exponente de 100. cm?
4. Expresa en la unidad correspondiente. 4. Expresa en la unidad correspondiente.

0,5dam? = 0,5 - 100 dm? = 0,5- 10" dm? = 5000 dm?

Realiza las siguientes transformaciones:
c) 1,007 dam? — mm?
d) 500 cm? — dm?

a) 1,25 m? - cm?
b) 0,082 km? —» dm?

85cm2 = 85- 100 M2 = 85-10 m2 = 85 - %04 M2 = 0,0085 m?

Ordena las siguientes cantidades de mayor a menor:

a) 1432cm? 347 dam? 0,0005 km?

b) 0,000 564 hm? 657 892 cm? 4,5 m?

15



3.4. Magnitud volumen

El valor de un volumen se obtiene multiplicando tres longitudes,
que deben expresarse en la misma unidad. Ejemplo:

540m x 6,50m x 3m = 1053 m®

En las medidas de volumen:

volumen Nombre  Simbolo Factor Volumen o o
: ; s ¢ Para pasar al multiplo siguien-
o0 ¢ km? Dx 1000 ° kilo K X 10 km te, mayor, se divide entre 1000.
' hme £ hecto h X 108 hm? Ejemplo: 4000 dm® = 4 m®.
1000 C dam? Q X 1000 N8 deca da x 10° dam? e Para pasar al submultiplo si-
:1000 (’ ; Q %1000 Unidad m? guiente, menor, se multiplica
m 3 — 3
. : por 1000. 2 hm® = 2000 dam®.
11000 (T am? 3 %1000 €  deci d x 1073 dm? .
1000 C Q %1000 | = _ . ; Las unidades de volumen se
' cm? E centi ¢ <10 cm corresponden con las unidades
:1000 (T mm? 3 x1000 3 mili m X 1077 mm? de longitud al cubo.
. Qué significan los factores?
10° = 1000 10° = 1000 000 107 = 1000 000 000
Mdltiplos 3 ceros 6 ceros 9 ceros
i millén mil millones )
10 =1 — o001 10 = 1 — 0000001 0= —q ]
Submuiltiplos 10 10 10
milésima millonésima mil millonésima
5. EJEMPLO RESUELTO 6. EJEMPLO RESUELTO
Expresa 0,5 m® en mm3. Expresa 850 dam?® en km3.
1. Identifica las unidades. mé — mm? 1. ldentifica las unidades. dam?® - km?3

2. Para pasar de una a otra
avanza hacia los submultiplos.

3. Cuenta el numero de pasos
que hay de una a la otra.

Ese es el exponente de 1000.

El exponente de
1000 sera positivo.

m3

< 1000
crm< 1000 3 pasos
mme<)x 1000

4. Expresa en la unidad correspondiente.
0,5m*=0,5-1000°mm?® = 0,5- 10" mm?® =

= 500 000 000 mm?

Realiza las siguientes transformaciones:

a) 73,357 cm® » mm?

16

b) 1,0576 dam® —» dm?®

2. Para pasar de una a otra
avanza hacia los multiplos.

El exponente de
1000 seré negativo.

3. Cuenta el nimero de pasos km3

gue hay de una a la otra.
Ese es el exponente de 1000.

11000 ( 3
2 pasos hm
21000 (dam3

4. Expresa en la unidad correspondiente.
850 dam® = 850 - 1000 ?km?® = 850 - 10 ¢ km?® =
— 850 - — km?® = 0,000 85 km®
10°

Ordena las siguientes cantidades:

6,42 cm?®

0,935 dm?

2575 mm?



Relacion entre las unidades de volumen y de capacidad

Normalmente hablamos del volumen de un cuerpo y de la capacidad
de un recipiente. En ambos casos nos referimos a la misma magnitud.
Por eso debemos relacionar las unidades de volumen y de capacidad.

Ccomparar volumen y capacidad

Corta 12 listonesde 1m
y construye con ellos un
cubo. ¢Cabes dentro?

Q Construye 5 cuadrados de plastico
de 1dm (10 cm) de lado y haz con ellos
un cubo como el de la figura.

\Veras que en su interior cabe 1 L de agua.

1dm* =1L

¢ Cuantos litros hay en 1 m*? ¢Cudl es la equivalencia entre L y dm??

~»

Tm?d 1dm®=1L

1dm?es un cubo que tiene 1 dm de lado.

Divide cada dm en 10 cm. Al hacer todos
los cortes que marcan las lineas, se
obtienen 1000 cubos de 1 cm de lado.

1L =1dm?3 = 1000 cm?

1m?3es un cubo que tiene 1 m de lado.

Divide cada m en 10 dm. Si haces todos
los cortes que marcan las lineas, veras que
se obtienen 1000 cubos de 1 dm de lado.

1m?* = 1000 dm?* = 1000 L

1m® = 1kL = 1000 L 1dmd=1L

ACTIVIDADES

20 Coge un tetrabrik en los que se anuncia 1 L de leche
0 de zumo.

a) Con laregla mide el largo, el ancho y el alto de la caja
y luego calcula el volumen.

b) Razona si ese tetrabrik puede contener 1 litro
de liguido.
(Pista: averigua si esta completamente lleno de liquido).

Lamateriaylamedida

(Cual es la equivalencia entre cm®y mL?
¥ I1 cm
-—

1cm

1cm®=1mL

1 cmd es un cubo que tiene 1 ¢cm de lado.

1 cmd es la milésima parte de 1 dm?®.
Por tanto, es equivalente a 1 mL (mililitro).

1cm®=1mL

1cm® = 1mL = 0,001 L

1) Realiza las siguientes transformaciones:

a) Una enorme piscina tiene 250 millones de litros
de agua. Exprésalo en m?.

b) Los botes de refresco tienen un volumen de 33 cL.
Exprésalo en cm®.

¢) En una receta de cocina se necesitan 5 dL de aceite.
Expresa esta cantidad en dm®y en cm?®.

17



RECUERDA

Para pasar de minutos a horas
se divide entre 60:

75 min = 1,25 h

Para expresar el resultado
en horas y minutos:

1,25 h
Y

1h 15 min

Calcula cuantas milésimas
de segundo son 47 segundos.

Una pelicula dura 135 minutos.
(Cuantas horas dura?

Una cancion dura 2,13 minutos.
¢Cuantas décimas de segundo
dura?

18

n Cambio de unidades

En las paginas anteriores hemos aprendido a expresar una cantidad de
una magnitud utilizando los multiplos o submultiplos del SI. Para hacer
cambios un poco mas complejos se utilizan factores de conversion.

Un factor de conversion es una fraccion con distintas unidades
en el numerador y en el denominador, pero que son equivalentes.

Multiplicar una cantidad por un factor de conversion es como
multiplicarla por 1; la cantidad no varia, solo cambian sus unidades.

4.1. Cambio de unidades de tiempo

En el S], el tiempo se mide en segundos (s). Si la cantidad es grande,
se suele expresar en minutos, horas, dias, anos, etc., y si es pequena,
en décimas, centésimas o milésimas de segundo.

X 24 X 60 X 60 X 10 xX10 X 10
Y (N (X (N (N (N
d h min S ds cs ms
(dia) | (hora) | (minuto) | (segundo) (décima (centésima (milésima
de segundo) | de segundo) | de segundo)
A hJ A_J A_J A_J A_J
24 160 60 10 10 10

7. EJEMPLO RESUELTO
Expresa 5000 s en horas.
1. Busca la relacion entre las dos unidades: (Xf’% (X%
segundos (s) y hora (h). h it 3
(hora)  (minuto) (segundo)
1h =60 X 60 = 36005

2. Escribe la cantidad que quieres cambiar
seguida de punto (signo de multiplicar)

y la raya de fraccion del factor 5000s - —

de conversion.
3. El factor de conversion debe contener n

la unidad de partida (s) y la que quieres 5000s - -

obtener (h), de forma que se simplifique

la primera. Como se parte de segundos,

escribe segundos en el denominador.

: Factor

4. Al'lado de cada unidad pon 50005 . N Ha orErsiem

Su equivalencia con la otra unidad. 3600
5. Simplifica lo que sobra, operay gxpresa 5000% - 1h — 1,39h

el resultado final en la nueva unidad. 3600 ¢



4.2. Cambio de unidades de velocidad

La velocidad indica la distancia que recorre un cuerpo en movimiento
por unidad de tiempo. La unidad de velocidad se expresa como una
unidad de longitud partido por una unidad de tiempo, como 15 m/s o
90 km/h. En el primer caso, 15 m/s, indicamos que en un segundo se
recorren 15 metros. En el segundo caso, 90 km/h, indicamos que en

una hora se recorren 90 km.

8. EJEMPLO RESUELTO

Un coche va a una velocidad media de 90 km/h. Exprésala en m/s.

1km = 1000 m
1h =60 X 60=3600s

1. Busca las unidades que debes
transformar y la relacion entre ellas.

2. Escribe la cantidad que quieres cambiar wfi [1000m 1. factor
seguida del factor de conversion que 90 e s
permita el primer cambio: km — m. !
3. A continuacion, escribe el segundo
factor de conversion para cambiar 90 % . mifﬁm . 3(:0%
la segunda unidad: h— s. ! S
4. Simplifica lo que sobra, opera 9. 1000 m 25 m
y expresa el resultado final. 3600 s S

4.3. Cambio de unidades de densidad

La densidad mide la masa de un cuerpo por unidad de volumen.

9. EJEMPLO RESUELTO
La densidad de la gasolina es 0,69 g/mL. Exprésala en kg/m®.
1kg =1000g = 10°g

1m?3 = 1000 L = 1000 000 mL
1Tmd=10°mL

1. Busca las unidades que debes
transformar y la relacion entre ellas.

2. Escribe la cantidad que quieres cambiar
. - g  1kg = 1.~ factor
seguida del factor de conversidbn que | 0,69 L 107
permita el primer cambio: g — kg. m 10°¢

3. A continuacion, escribe el segundo
factor de conversion para cambiar | 0,69 —=- -

34 3
la segunda unidad: mL— m®. wl 10°¢ Tm
10° k k
o 069~ ~& — 0,69.10° & =
4. Simplifica lo que sobra, opera 10° m m
expresa el resultado final. k
yer =690

2.°factor

g‘ 1kg 106 m{ 2.° factor

Lamateriaylamedida

RECUERDA

Para dividir potencias

de la misma base se escribe
la misma base y se restan
los exponentes:

8
10 _ 4022 = 100
10?
PRESTA ATENCION

Para cambiar la unidad

de la velocidad puedes
necesitar dos factores de
conversion encadenados: uno
para cambiar la unidad de
longitud y otro para cambiar la
unidad de tiempo.

Para cambiar las unidades

en las que se expresa la
densidad puedes necesitar dos
factores de conversion, como
en el caso de la velocidad.

Los datos técnicos de

una motocicleta dicen que

su velocidad méaxima es 25 m/s.
Exprésala en km/h.

El tren de levitacion magnética
japonés JR-Maglev ha conseguido
una velocidad de 581 km/h.
Exprésala en km/miny en m/s.

El mercurio es un metal liquido de
elevada densidad. 1 L de mercurio
tiene una masa de 13,59 kg.
Expresa su densidad en kg/m3.

El aire que respiramos tiene
una densidad aproximada
de 1,29 kg/m?3. Exprésala en g/L.
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Instrumentos de medida

Para medir una magnitud debemos utilizar un instrumento adecuado.

HASSWAAENEL Por ejemplo, utilizamos una regla para medir la longitud de una mesa,
un crondémetro para medir el tiempo que tarda en caer una pelota
Masay peso y un termémetro para medir la temperatura del agua.
Aungue se suelen utilizar
indistintamente, masa y peso 5.1. Medida de la masa

son dos conceptos diferentes.

La masa de un cuerpo

es su cantidad de materia,
mientras que el peso

es la fuerza con que es atraido
por la Tierra o el planeta TIPOS DE BALANZAS
o0 satélite en que se encuentre.

La masa de un cuerpo es la cantidad de materia que contiene.
Se mide con una balanza.

. Balanza granataria
Asi, el peso de un cuerpo

en la Tierra es distinto 1. Enel platillo se coloca el cuerpo cuya masa se quiere medir.
que en la Luna, aunque su masa 2. Se mueven las pesas en cada brazo hasta que la marca

es siempre la misma. de su extremo coincide con la marca del 0.

Cuando decimos que un objeto Balanza de precision o de platos

pesa un kilogramo en

la superficie de la Tierra, 1. Con la balanza en reposo, se pone en un platillo el objeto
eso quiere decir que tiene ‘ Cuya masa se quiere mediry en el otro se colocan las pesas.
1 kg de masa. 1 2. Se girala rueda o la palanca liberadora para que se eleve

la cruz. Cuando la aguja del fiel marca el cero, la masa
del cuerpo es equivalente a la suma de las pesas.

- I i El juego de pesas esta
- . -y & calbraco
' Las pesas menores que 1g
Se manejan con unas pinzas.

Balanza electronica

' Soop - Se enciende y se espera a que margue Cero.
2. Se coloca el objeto sobre el platillo y nos muestra su masa.

Suelen tener un botdn de Tara que permite descontar
— el peso del recipiente. Es muy Util cuando se pesan liquidos

e 0 solidos que hay que manejar en un recipiente, como
""— los productos quimicos.

ACTIVIDADES

#) si colocas este objeto en uno de los platillos £1) Una balanza de platos se equilibra cuando ponemos
de una balanza de precision, en un platillo una goma y en el otro estas pesas:
indica qué pesas debes e s
poner en el otro para que, \ J I - ¥
cuando se libere ] L— "'m - -»‘ »
la balanza, el fiel —

2g+1g+200mg + 200mg + 10mg + 5mg + 2mg
e ;Cudl es lamasa de la goma?

marque cero.

20
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5.2. Medida del volumen RECUERDA

El volumen de un cuerpo es una medida del espacio que ocupa. Volumen de la esfera:

Para objetos que tienen forma regular, como el cubo, la esfera, el prisma
o el cilindro, se puede calcular el volumen midiendo algunas longitudes
y haciendo un célculo.

Si el objeto es irregular (como una piedra) o es un liquido, utilizamos
instrumentos de medida de liquidos, como la probeta.

La probeta es un cilindro estrecho graduado. Su graduacion depende
del tamano y del fabricante.

L S

. -
Probeta de 25 mL. Probeta de 50 mL. Probeta de 250 mL. Probeta de 500 mL.
Permite medir 0,5 mL. Permite medir 1 mL. Permite medir 5 mL. Permite medir 5 mL.

Cuando echamos un liquido en un tubo estrecho, la adherencia a las
paredes hace que el extremo forme una curva llamada menisco. En
la mayoria de los casos, el menisco estd curvado hacia abajo.

Las probetas estan calibradas para que la medida sea la que indica la
parte inferior del menisco. Para evitar errores en la medida, la probeta

debe estar horizontal, y nuestros o0jos, a la altura de la medida. s
! 1 Altura del ojo Erlenmeyer /
— ¢ S——p
Matraz Bureta ' Para medir el volumen de liquidos con

exactitud también se utilizan pipetas,
buretas y matraces aforados.

Pipet L
tpeta Los vasos de precipitados
y los Erlenmeyer solo dan medidas
aproximadas.
ACTIVIDADES
£2) Indica en tu cuaderno qué cantidad de liquido hay en £7) Marca en tu cuaderno como estaria el liquido
las siguientes probetas. en estas probetas para que su volumen fuese:
a) b) C) a) 52 mL.
- - - b)27m|_ -lq. =-_n -
1 c) 180 mL.
i L . .
- - ——t ——r p—
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n Medidas indirectas

Para medir la masa de un cuerpo utilizamos una balanza que nos in-
dica directamente su valor. Pero esto no se puede hacer con otras
magnitudes como la superficie o la densidad.

Medidas indirectas son aquellas que se obtienen realizando
una operacion matematica sobre otras medidas directas.

6.1. Medida de la densidad

La densidad mide la relacion entre la masa y el volumen
de un cuerpo.

La densidad es una propiedad intensiva, caracteristica de la materia.

A. Medir la densidad de un liquido

——
S

1. Enciende la balanza, coloca

la probeta vacia sobre ella 'y tarala

(ponla a cero).

Nota: debes utilizar la misma balanza y tenerla encendida en todo el proceso.

. . . m
La densidad se obtiene dividiendo la masa entre el volumen: d = v

B. Medir la densidad de un soélido insoluble en agua

1. Enciende la balanza,
espera a que marque
ceroy pesa el solido.

22

m
| ]
2 Co—
2. Echaen su interior 3. Coloca la probeta con el liquido
una determinada cantidad sobre la balanza y mide
de liquido y mide el volumen. SU masa.
. v, V,
2. Coge una probeta - = 3. Introglgce 54“_.-
en la que quepa = _ el 50'_'d0 z
el solido. Echa y mide el nivel [
agua en su gue tiene ahora
interior hasta el agua.
un determinado Vesico = Vs — Vs

nivel'y midelo.



ACTIVIDADES

£5) Para medir la densidad de un blogue de plastilina
hicimos la siguiente experiencia:

¢ La pesamos en una balanza: 27,6 g.

¢ La introdujimos en una probeta que contenia
120 mL de agua. El nivel llegd a: 140 mL.

[“¥ S

a) Calcula la densidad de la plastilina.

b) Indica los resultados que obtendrias en la pesada
y en la probeta si el blogue de plastilina fuese
justo la mitad de grande que el anterior. ¢Cuél seria
ahora la densidad de la plastilina?

@ En una experiencia para medir
la densidad del azucar obtuvimos:

vacia: 130 g.

e Peso de la probeta

-
e Peso de la probeta -]
L]
con el azlcar: 198,5 g. .

M

a) ¢Cual es la densidad del azticar?
>

-—

b) Compara este procedimiento con
el del gjercicio anterior. ¢Por qué no seguimos
los mismos pasos si el azlicar también es solido?

@ Observa la imagen y completa la frase
en tu cuaderno eligiendo en cada caso la palabra
adecuada.

Miadera = 45 8 Maiuminio = 135 8

e |as dos bolas tienen igual/diferente volumen.
La bola de aluminio tiene una masa mayor/menor,
porque el aluminio es mas/menos denso.

Lamateriaylamedida

€13 Observa esta otra imagen y completa la frase
en tu cuaderno eligiendo la palabra adecuada.

Mimadera = Maiuminio = 100 8

Vauminio = 37 cm®

Vinadera = 110 cm?®

¢ Las dos bolas tienen igual/diferente masa. La bola
de madera tiene un volumen mayor/menor,
porgue la madera es mas/menos densa.

..

e

-

* Ordena la vela, el corcho, la goma, el agua y el aceite
del menos denso al mas denso.

Los objetos se hunden
en un liquido que tenga
menos densidad que ellos
y flotan sobre un liquido
cuya densidad sea mayor.
El aceite es menos denso
que el agua. El liquido mas
denso se va al fondo.

5] A continuacion se indica la densidad de la leche,
el agua y el aceite. Calcula la masa de 1 L de cada
uno y completa la tabla en tu cuaderno:

Densidad (g/mL) Masa de 1L
Leche 1,04
Agua 1,00
Aceite 0,92

@ El acero es un material mucho mas denso que
el agua; si echamos un tornillo en un vaso de agua,
se va al fondo. Los barcos tienen una estructura
de acero y surcan los mares. Escribe en tu cuaderno
qué afirmacion explica este hecho:

a) El agua del mar es mucho mas densa que el agua
«normal».

b) El agua del mar es mas densa que el barco
€n su conjunto.

¢) En movimiento, el barco es poco denso.
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6.2. Medida de superficies

Para conocer la superficie de un cuerpo regular podemos medir la
longitud de sus lados y/o sus angulos y aplicar una férmula matema-
tica, como en el tridngulo de la imagen. Pero ;qué ocurre si el cuerpo
es irregular?

Observa una manera de calcular la superficie de un cuerpo irregular.

Medir la superficie con una plantilla de papel milimetrado

—F

1. Coloca el objeto sobre un papel milimetrado 2. Cuenta los cuadros que ocupa la silueta. Observa
y dibuja el contorno.

gue las lineas de la cuadricula tienen una separacion
de 1 mm. Cada 5 mm las lineas son un poco mas
gruesas. Puedes contar cuadros que tengan 5 mm
de lado.

Célculo de la superficie:

e Cuadros enteros: 113.

¢ Se han marcado y contado en rojo los cuadros

e Cuadros parciales: 50.
e Total de cuadros: 163.

Superficie de un cuadro:

0,5¢cm-0,5cm = 0,25 cm?
Superficie de la silueta:

163 - 0,25 cm? = 40,75 cm?

completos de 5 mm de lado que estan dentro

de la silueta. Nota: en la experiencia final de esta unidad se muestra
¢ Se han valorado los cuadros que estan parcialmente cOmo se puede calcular esta superficie por pesada.

ocupados. Se han compensado 10s que estan Halla el valor de la superficie con los datos que alli

casi ocupados con los que estan casi libres. aparecen y compara el resultado con el gue acabamos

El nimero se ha marcado en verde.

ACTIVIDADES

(1) observa la imagen

24

e idea un método
para medir

el grosor

de un folio.

de obtener. ¢Qué valor te parece mas exacto?

(X) Disefia un método para
averiguar cuantos tornillos
hay en un cajon sin
contarlos, utilizando
una balanza.




ACTIVIDADES FINALES

REPASA LO ESENCIAL

@ Indica en tu cuaderno cuales de los siguientes
“"" problemas estudia la fisica y cuales la quimica.

a) COmo esta constituida la materia.

b) Cambios que sufre la materia que no la transforman
en otra diferente.

¢) Cambios que sufre la materia que la transforman
en otra diferente.

@ Coloca estas palabras en el orden adecuado en
tu cuaderno para obtener una definicion de materia.
ocupa - el - espacio - masa - lugar - tiene - es - todo -
lo - que - Materia-un-y-en

Empareja en tu cuaderno cada tipo de propiedad
de la materia con la definicién adecuada.
a) Depende de la cantidad
de materia.
b) La tiene todo tipo de materia

[J Cuantitativa

y puede tener cualquier valor. 0] Cualitativa
¢) No se puede expresar .
con ndmeros. L Intensiva
d) Tiene un valor caracteristico 0 ]
para cada materia. Extensiva
e) No depende de la cantidad
) P ] General

de materia.
f) Se expresa mediante

. . [] Caracteristica
un nimero y una unidad.

(45) Completa en tu cuaderno las palabras que faltan
““" en las siguientes definiciones.

a) Magnitud es de la materia que se puede

b) ___ :cantidad de una magnitud gue tomamos
para medir
C) — escomparar una magnitud con
una_____ paraver cuantas veces la contiene.

(13 completa el esquema en tu cuaderno.

%

segun su sirven para identificar
valoracion la materia
cuantitativas caracteristicas
| Ej.. color Ej.. masa Ej.:
en relacion con el tamafo
]
| |
extensivas -
B Ej.. temperatura

La materiay lamedida

Relaciona en tu cuaderno cada unidad con la magnitud
°"" adecuada.

aym ] Masa

b) L (] Tiempo

c) kg [] Longitud
d) m? J volumen
e) h [] Superficie
f) cm® [] Capacidad

@ Completa la tabla en tu cuaderno indicando en unos
°"" casos el nombre y en otros el simbolo de cada unidad.

dL
kilbmetro
hm?
milisegundo
cg
\_ decdmetro cuadrado )

X) completa las siguientes igualdades en tu cuaderno:
: c) 1dmd =1
dy1cmd =1

aITm=___ L
bhy1L=___ cm®

1) Indica en tu cuaderno cémo se llaman estos instrumentos
y qué magnitud se mide con cada uno de ellos:

a) e)
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ACTIVIDADES FINALES

PRACTICA

Las ciencias fisica y quimica

Imagina que trabajas en un laboratorio y te traen

“"" una muestra de una roca para analizar. Indica en tu
cuaderno cuales de las pruebas siguientes harias
en el laboratorio de fisica y cuales en el de quimica:

a) Medir sumasa.
b) Medir su dureza.
€) Analizar su composicion.

Medir su densidad.

)
d) Ver sila atacan los acidos.
e)

La materia y sus propiedades

@ En un vaso tienes una cierta cantidad de agua

““" yen otro una cierta cantidad de alcohol. Indica cuéles
de estas propiedades te permitiran diferenciar una
sustancia de la otra.

a) Masa.
e Ve
b) Color. iac e
] L
¢) Olor. » .
d) Volumen. » »
L]
e) Temperatura. ; L]
- 0 o
f) Temperatura de fusion. l‘ b1
g) Densidad. w -
) ]
) o — -
La medida

(%) Realiza las siguientes transformaciones:
’ a)0,08kg — mg C) 548 dg — hg

b) 5,7 dag — cg d) 37 mg — kg

£ ordena las siguientes cantidades:

a) 254cm b) 00,0003 km c) 82dam

(5 Realiza las siguientes transformaciones:
" @) 805cL - hL 0 250 - mL
b) 0,35dal — dL d) 48 mL — daL

(1 Realiza las siguientes transformaciones:
a) 250 m? » hm?
b) 0,00375 hm? —» cm?

C) 46 dam? - mm?
d) 224 cm? > m?

Ordena las siguientes cantidades:
a) 8456 cm? b)  0,00086 km? ¢) 0,8dam?
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@ Realiza las siguientes transformaciones:
T @) 75dam® > L ¢) 0,00065 km?® — m?
b) 875 mL —» dm? d) 378dm® - L

@ Ordena las siguientes cantidades:
[ ]

a) 1500 L by 12m? c)  73568cL

Cambio de unidades

(1) calcula cuantos segundos tiene un dia.

(%) calcula cuantos dias has vivido hasta hoy. Expresa
“*" esa cantidad en segundos.

@ Un lustro son cinco afnos. Calcula cuantos lustros tiene
“"" unsiglo.

10. EJEMPLO RESUELTO
Una manera de indicar el caudal de agua que
proporciona una fuente es midiendo los litros
que brotan de ella en cada minuto. El caudal
de una fuente es 15 L/min. Exprésalo en m*/h.
1. Busca las unidades h
’ 1m?® = 1000 L
gue debes transformar - ]
y la relacion entre ellas. 1h=60min
2. Escribe la cantidad que 4 mm?
quieres cambiar seguida min 1000 4
del factor de conversion
para el primer cambio. 1.%" factor
3. A continuacion, escribe 4 1md 60 min
el segundo factor de 15 mifhi 1000/ 1h
conversion para cambiar
la segunda unidad. 2.° factor
4. Simplifica lo que sobra,
P g 60 md m?
operay expresa ———=0,9—
el resultado final 1000 h
\_ ' J

N\ J

@ El caudal de una fuente es 15 L/min. Exprésalo
““" en cm¥/s.

@ Una plancha de aluminio de 1 cm de espesor tiene una
““" masa de 27 kg por m?. Expresa esta cantidad en g/cm>.

(33 El caracol de granja se desplaza a una velocidad media
°®" de 5,8 m/h, mientras que el caracol comun

de jardin lo hace a 13,9 mm/s. ;Cual de los dos

es mas rapido?



Lamateriay lamedida

Instrumentos de medida AMPLIA

Las tortugas son animales muy longevos. Charles

““® Darwin, coautor de la teoria de la evolucion, tenia una
tortuga llamada Harriet que naci6 en 1830 y muri6
el 25 de junio de 2006. Suponiendo que su cumpleafios
era el 1 de enero y que murio a las 12 de la noche,
calcula cuantos afos y cuantas horas vivio Harriet.

(3 El cronometro de la imagen
“*" muestra la duracion
de una cancion.
Razona cudl de estas
afirmaciones es cierta.
a) Durd 6 minutos.
b) Dur6 409 s.

¢) Duré mas de 409 s.

11. EJEMPLO RESUELTO

El limite de velocidad en una autopista
de Estados Unidos es 85 millas por hora.
Exprésalo en m/s. Dato: 1 milla = 1,609 km.

;Cual seria la indicacion
del cron6metro para una pelicula
que durase 52 minutos y medio?

(3 Las pipetas se utilizan para 1. Identifica las unidades 1 milla = 1,609 km = 1609 m\
““" medir cantidades pequefias y la relacion entre ellas. 1Th =60 X 60=3600s

de liquido. Observa ) ) )

la ampliacion de la pipeta 2. Escribe la cantidad Se_?“'da mifa 1609 m

de la imagen y di si del factor.de conver§|on 8 h mifa 1. factor

la cantidad de liquido para el primer cambio.

que hay en su interior es: 3. Escribe el segundo mita  1609m 14

a) 3,5mL. 3 factor de conversion 85 i imit 3600 s

b) 3.75 mL. para la segunda unidad. 2 factor

o) Entre 3,5y 3,75 mL. 4. Simplifica, opera (1069 m s m

) o L y expresa el resultado. 3600 s S )

Medidas indirectas \_ j

() Eneste papel milimetrado
°®" cada cuadrito es 1 mm2.

En una autopista el limite de velocidad es 120 km/h.

Mide la superficie *°* Exprésalo en m/s y en millas/h. Dato: 1 milla = 1609 m.
de la estrella
dibujada en él. \

12. EJEMPLO RESUELTO

Un coche se mueve a 90 km/h. Utiliza
los factores de conversion para calcular cuanto
tiempo tarda en recorrer 200 m a esa velocidad.

En el laboratorio de tecnologia tenemos una bobina

““" de alambre de cobre de 1 mm de didmetro.
Para poder averiguar su longitud nos dicen
que debemos cortar 50 cm de cable y pesarlos.
El resultado es 3,5 g.

Luego debemos pesar toda la bobina. El resultado es
68 g. ;Cuantos metros de cobre tenemos entonces
en la bobina?

la velocidad en m/s:

90m- 1000 m

1s

N

Como la distancia esta en m, conviene expresar

1

LM em

A 1kh 3600 s S

El coche recorre 25 m cada s. Con esta informacion
construimos el factor de conversion:

2OOVﬁ'W:

8s

J

Un grifo vierte 80 L/min. Usa factores de conversion
°“® para saber cuanto tiempo tardara en llenar una piscina
de 500 m?3. Calculalo en horas y en dias.
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Competencia cientifica

@ APLICA UNA TECNICA. Analizar instrumentos de medida

28

¢Usarias la misma bascula para controlar la cantidad
de cada ingrediente de una receta de cocina
que para determinar tu peso? Evidentemente,

G@ Q

Husor|  -Towe
no, puesto que en el caso de una receta " -
manejaremos 50, 10 0 200 g, por ejemplo, 120 {!!_ S0
y una béscula de bafio debe ser capaz 100 i:w
de determinar masas mucho 0
mayores, de decenas de kg. 7’ 80 E

Con otras magnitudes ocurre algo parecido. Observa, RS 20
por ejemplo, los termémetros de las fotografias. :: 10
¢ Uno de ellos se emplea para determinar la temperatura z'u r 0
del aire. l: 10
¢ Otro se utiliza para conocer la temperatura del cuerpo o 20
humano. 20 30
¢ Y otro se usa para determinar la temperatura 40 40
en un horno. Egg

¢ Qué magnitud mide cada aparato de medida
mostrado? ;En qué unidades mide dicha magnitud?

De los termometros de arriba, determina cual se usa
para conocer la temperatura en un horno, cual mide
la temperatura del cuerpo humano y cual sirve

para conocer la temperatura del aire.

Contesta:

a) ¢Qué quieren decir los nimeros situados por debajo
del 0 que aparecen en el termémetro C?

b) ¢Cudl de las dos escalas usas tU habitualmente?

C) Sefiala la equivalencia entre ambas escalas a partir
de la imagen:

«0°C > °F
« —10°C - °F

e —30°C — °F
e 45°C—>____°F
Llamamos precision o sensibilidad de un aparato

a la cantidad minima que nos permite medir.
Completa la tabla en tu cuaderno.

Precision o sensibilidad
Termometro de laboratorio
Termdmetro clinico

Termdémetro de horno

A la hora de realizar un experimento es importante elegir
instrumentos de medida capaces de trabajar en el rango
de temperaturas en el que hos movemos.

Contesta:

a) ¢Cual es la distancia entre dos marcas consecutivas
en el termometro A?

b) ¢Y en el termémetro C?
C) ¢Cual seria la escala del termbmetro A expresada
en °C?

d) ¢Qué valores se emplean para calibrar el punto 0
y el punto 100 de la escala Celsius?

Pon ahora ejemplos de diferentes aparatos de medida
empleados para medir una misma magnitud. En cada
caso, indica cual de ellos puede medir una mayor
cantidad y cual es mas sensible.

a) Lamasa.
b) La longitud.
c) Eltiempo.

Indica la equivalencia entre las unidades manejadas
en cada uno de los apartados de la actividad anterior.
Por ejemplo, 1 m equivale a 100 cm.

¢Crees que entre dos instrumentos siempre
sera mejor utilizar aquel que sea mas sensible?
¢Por qué? Pon algun ejemplo para apoyar

tu respuesta.
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FORMAS DE PENSAR. Analisis cientifico. Uso de metales toxicos en cosméticos

1

Investigadores de la Escuela de Salud Publica

de la Universidad de California, EE. UU., analizaron
32 diferentes barras de labios y brillo labial

gue se encuentran cominmente en las farmacias
y grandes almacenes y detectaron plomo, cadmio,
cromo, aluminio y otros cinco metales, algunos

de ellos en niveles que pueden suscitar potenciales
problemas de salud.

«La busgueda de estos metales no es la cuestion,

sino la cantidad que aparece de cada uno de ellos»,
aseguro la investigadora principal, Katharine S. Hammond,
profesora de Ciencias de la Salud Ambiental. [...].

Estos productos son de especial preocupacion porque
se ingieren o se absorben poco a poco por la persona
que los usa. Los investigadores definieron uso medio
y elevado de maquillaje para los labios sobre la base
de los datos de uso encontrados en un estudio previo.
Asi, se definié uso medio como una ingesta diaria

de 24 mg de maquillaje de labios por dia, mientras
que ponerse el labial y aplicarlo de nuevo varias
veces al dia podria caer en la categoria de alto uso,
con 87 mg ingeridos por dia.

Con las ingestas diarias aceptables derivadas de este
estudio, el uso promedio de algunas barras de labios

y brillos de labios daria lugar a una excesiva exposicion
al cromo, un carcinogeno relacionado con tumores
estomacales. Un alto uso de estos productos

de magquillaje podria resultar en una exposicion
excesiva al aluminio, cadmio y manganeso.

Resume el texto
en unas pocas lineas.

Explica las siguientes frases.

a) La busgueda de estos metales no es la cuestion,
sino la cantidad que aparece de cada uno de ellos.

b) Los autores del estudio creen gue no es necesario
tirar el brillo de labios a la basura.

€) Enla Unidn Europea se considera que el cadmio,
el cromo y el plomo son ingredientes inaceptables,
en cualquier cantidad, en los productos cosméticos.

¢Por qué se mencionan los nifios en el documento,
si ellos generalmente no se maquillan y no usan
lapices de labios a diario?

La exposicion a altas concentraciones de manganeso
se ha relacionado con la toxicidad en el sistema nervioso.

El plomo se detect6 en 24 productos, aunque

a una concentracion que fue, en general, mas baja
que el nivel de ingesta diaria aceptable. Pero

los niveles de plomo provocaron la preocupacion
de los expertos por los nifos, que a veces juegan
con el maquillaje, ya que ningun nivel de exposicion
al plomo es considerado seguro para ellos, dijeron.

Los autores del estudio creen que no es necesario
tirar el brillo de labios a la basura, pero la cantidad
de metales que se encuentran indica la necesidad de
una mayor supervision de los reguladores de salud.
De hecho, en la actualidad no existen normas en
Estados Unidos para el contenido de metales

en cosméticos, y en la Unién Europea se considera
que el cadmio, el cromo y el plomo son ingredientes
inaceptables, en cualquier cantidad, en los productos
cosméticos.

Fuente: http://www.abc.es, 1 de mayo de 2013

Describe las caracteristicas del estudio mencionado
en el texto.

$Segun el texto, qué efectos tienen elevadas cantidades

de metales sobre la salud?
a) La piel seirrita.
b) El intestino sufre alteraciones por la ingesta
de metales.
) Los metales toxicos afectan al sistema nervioso.

d) La acumulacion de metales toxicos puede provocar
tumores.

Contesta: ;qué medidas
adoptarias tu para limitar el uso de metales toxicos
en lapices de labios y otros cosméticos?
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TRABAJO COOPERATIVO

@ MEDIDAS INDIRECTAS

A. MEDIR LA DENSIDAD DE UN SOLIDO INSOLUBLE EN AGUA

¢Qué necesitas? N\
-
¢ Probeta.
Probeta
* Balanza. (debe caber el solido)
 Solido insoluble en agua.
e Agla. |

Balanza

Sélido insoluble

¢COomo se hace? - J
|
i&lf
u
1. Enciende la balanza y pesa 2. Echa agua en la probeta hasta 3. Introduce el cilindro
el sélido. Anota el resultado. un nivel intermedio y anétalo. en la probeta y anota el nivel
Por ejemplo, 125,4 g. Por ejemplo, 150 mL. del agua ahora.
¢Como se calcula?
Para calcular la densidad puedes realizar una sencilla operacién: Densidad = Masa de so||,d.o
Volumen de sélido
ACTIVIDADES
En el paso 2, ;seria adecuado echar agua hasta (11 ¢Por qué tiene que ser insoluble en agua
el nivel de 200 mL? ;Y hasta 50 mL? ¢Por qué? el sélido?
(1) si el solido tuviese una masa de 12,5 g, (2] :Podrias identificar el material de que esta hecho
¢cuanto habria subido el nivel del agua el sélido?

al introducirlo en la probeta?
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B. MEDIR EL VOLUMEN DE UNA GOTA DE AGUA

N\ ¢Qué necesitas?
Bureta
¢ Bureta graduada. * \Vaso. e Soporte. e Agua.
¢Como se hace?
Soporte £ |
Llave =
1. Echa agua en la bureta 2. Abre la llave y deja que 3. Cuando el nivel de agua
de forma que supere caiga el agua a ritmo en la bureta llegue a
Vaso el nivel 0 mL. lento. Debes poder 0 mL, empieza a contar
- ) contar las gotas. las gotas, hasta que el

’ nivel de agua sea 5 mL.
Calculo del volumen de la gota

* N.°de gotas: N. volumen de 1 gota: > Mt

¢ \olumen de agua: 5 mL.

C. MEDIR UNA SUPERFICIE POR PESADA

¢Qué necesitas?
¢ Balanza.  Superficie calibrada del
e Ldmina de metal mismo material. Por ejemplo,

u otro material. un cuadrado de 1 dm de lado. - = \ [
Superficie = 1 dm?. “—.— ' _— 80
Procedimiento )
1. Recorta la superficie irregular que vas a medir.
2. Enciende la balanza y ponla a cero.
3. Pon sobre ella la superficie calibrada y mide su masa (M). ACTIVIDADES
4. Tras asegurarte de que la balanza vuelve a estar en cero,
pon sobre ella la superficie problema y mide su masa (Mp). 7 En ocasiones, medir una magnitud de forma
indirecta es una cuestion de ingenio. Repasa estas
Célculo de la superficie paginas y disefia una experiencia que te permita:
C0p|a y Comprueba en tu cuaderno: a) Medir el tlempO que tarda el péndu|0 de un I’e|OJ
en ir del extremo derecho al izquierdo.
* Superficie calibrada: Se =, M= b) Contar monedas de 10 céntimos utilizando
1dm? una balanza.

¢ Superficie problema: S, = M,

o y
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