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Esquema de les unitats

Pagina doble d’introduccié a la unitat

v N El onica basi
Il-lustracio. La pagina doble

presenta de manera grafica
una aplicacié dels continguts
de la unitat i que usem
practicament cada dia.

Ens fem preguntes.
La introducci6 a cada
unitat es presenta a

partir d'una pregunta.

Interpreta la imatge.

Diverses activitats serveixen

per a consolidar els continguts
presentats graficament. i

Claus per a comencar.
Una o diverses activitats
activen els conceptes previs
dels alumnes relacionats
amb la unitat.

Saber més. Inclou
continguts de rellevancia
especial, encara que

no sén essencials per al
desenvolupament de

la unitat.

Recorda. Inclou continguts
d‘altres cursos o0 que s'han
estudiat en unitats anteriors.

Saber fer. Mostra

procediments senzills que

s’han de dominar per a

assimilar els continguts F
de cada unitat.

Posa atenci6. Recull
continguts essencials
per a l'estudi de la unitat.

CREEEEEr

N

Competeéncia cientifica.
Inclou treball especific de
les competéncies, amb
emfasi en la competéncia
matematica, cientifica

Repassa I'essencial. Activitats
per a consolidar els continguts. f

Practica. Activitats per a aplicar
els conceptes apresos.

Amplia. Activitats amb més nivell i tecnologica.
de dificultat.
o Facil
- Formes de pensar.
oo M't@”_a Presenta documents
eee Dificil i activitats que fomenten
la reflexio de I'alumnat.
.
Projecte i o L
El procés tecnqloglc i planlflcacm. Competéncies
Proposa les sessions que ha de tindre cada ] ] )
on trobar els materials? mmmm  part del procés fins a la finalitzacio. Al llarg del llibre, diferents icones assenyalen

_ . i identifiguen la competéncia concreta que
Indica com aconseguir es treballa en cada activitat o apartat.

el material per al projecte.
P bro) @ Competéncia matematica, cientifica

i tecnologica

Construeix... @ Comunicacio linguistica

o Detalla els materials
i ferramentes que
es necessiten.
e Esquemesiinstruccions [
per a la fabricacio.
o Imatges pas per pas
del procés.

2% | Competéncia social i civica
| Competéncia digital
i) Consciéncia i expressio cultural

@ Aprendre a aprendre
E Iniciativa i actitud emprenedora




Electronica basica

SABER

e Electricitat i electronica.
» Resistencies.

e Condensadors.

e Semiconductors i diodes.
¢ Transistors.

Circuits integrats.

SABER FER

¢ |dentificar els elements
d’un circuit electronic.

e Muntar circuits electronics
senzills.

COM SUMA LA CALCULADORA7 + 12

2. Laxifra 7 ix en la pantalla
i s'emmagatzema en
la memoria.

1. Polsemlatecla 7

10. Els circuits
de la calculadora
fan la suma
i ix en la pantalla
el resultat: 19.

Diverses cel-lules
solars (o diverses
piles) proporcionen
energia electrica

a la maquina.

La pantalla és

de cristall liquid
(LCD). Consumeix
molt poca energia;
per aixo les piles
de la calculadora
duren mesos

o fins i tot anys.

Cada tecla esta
connectada

a un element

del circuit. Quan
la premem activa
alguna de les
connexions de

la calculadora.

3. Polsem latecla +

9. Polsem la tecla

8.

4. S'emmagatzema en la memoria
I'ordre de sumar.

5. Polsemlatecla 1

6. Laxifra 1ix
en la pantalla
i s'emmagatzema
en la memoria.

7. Polsemlatecla 2

La xifra 2 ix en la pantalla i s'emmagatzema
en la memoria. L'1 es desplaca.




ENS FEM PREGUNTES. Com funciona la calculadora?

Els primers ordinadors eren enormes maquines emprades per a dur a terme
calculs senzills: sumes i multiplicacions. Hui, en canvi, les calculadores de butxaca
poden realitzar les operacions basiques, i a més poden fer calculs estadistics,
resoldre equacions o fins i tot representar graficament una funcié matematica.

Pots imaginar la vida de dependents, estudiants o investigadors sense
les calculadores?

En les calculadores
solars una pila
proporciona l’energia
necessaria quan no
hi ha prou llum.

La memoria de

la calculadora permet
emmagatzemar
dades introduides
per a accedir-hi

quan és necessari.

En un circuit
electronic hi ha
components
minusculs, com
els condensadors
iles resistencies.

El circuit imprés té
linies anomenades
pistes que connecten
uns elements amb els
altres. Per exemple,
per a representar

en la pantalla els
nombres premuts.

Les calculadores
inclouen circuits
integrats o xips
que duen a terme
els calculs.

Les calculadores
treballen en sistema
binari; és a dir,
usant uns i zeros
unicament.

e 1: amb corrent.

¢ 0: sense corrent.

INTERPRETA LA IMATGE 9/0 CLAUS PERA COMENCAR

e Quin tipus de components formen el circuit ® En queé es diferencien els aparells electronics
electronic d'una calculadora? d’altres aparells eléctrics?

e Per a que serveixen les linies o pistes que podem ¢ Quins avantatges té usar components de mida
identificar en els circuits electronics? reduida en calculadores i ordinadors?



ACTIVITATS

(] Hi ha circuits eléctrics
en un ordinador? Justifica
la resposta.

) Esmenta el nom d'alguns
aparells que fas servir a
diari que inclouen circuits
electronics en l'interior.
Per a que s'usen?

fonamentalment per a usos
energetics: fer llum o calor
0 bé moure maquines.

Trepant. L'electricitat s’empra

Electricitat i electronica

Diferéncia entre circuits eléctrics i electronics

L’electronica fa possible que funcionen televisors, equips de musica, cal-
culadores, telefons mobils, ordinadors, comandaments a distancia i
molts altres aparells. Pero en que es diferencien I'electricitat i I'electro-
nica? En un circuit electric les carregues es mouen sempre per materials
conductors de ’electricitat. Pero en un circuit electronic no ocorre sem-
pre aixo.

L’electronica és una branca de la tecnologia que estudia el movi-
ment de carregues electriques per materials conductors i semicon-
ductors i pel buit.

Per exemple, un diode LED esta format per materials semiconductors,
com el silici, de manera que condueix el corrent eléctric o no el condu-
eix segons com es connecte a un circuit.

També podem diferenciar I'electricitat de ’electronica per les seues apli-
cacions.

Aparell

de radio.
L'electronica
s'utilitza sobretot
per a controlar
aparells

i processar
informacio.

Components dels circuits electronics

En els circuits electronics trobem components que ja has estudiat en
parlar de circuits electrics: generadors, cables, bombetes, interruptors,
motors, etc. Perd també s’usen altres components. En les pagines se-
glents n’estudiarem alguns.

| Circuits integrats R
| ] ] e o _ @
il -

E F W
a1l |
L 4 5 |
// condorsadons , /] ,Transistors ll |
Resistencies ,/ Diodes )




Resisténcies

La resisténcia electrica és la dificultat que presenten els materials

al pas del corrent electric.

En electronica usem la paraula resisténcia o resistor per a referir-nos

a un component emprat per a:

¢ Limitar o regular la intensitat de corrent que circula per un circuit.

¢ Protegir uns altres components del circuit pels quals no ha de circu-

lar una intensitat de corrent elevada.

Resisténcies de valor fix

Les resisténcies de valor fix son components en els quals el valor
de la resisténcia eléctrica roman constant, sense alterar-se per les
condicions ambientals en que es troba el circuit.

Codi 1r color: | 2n color: | 3r color: factor 4t color:
de colors 1a xifra 2a xifra multiplicador tolerancia
Negre [N 0 0 X1
Marr6 0 1 1 X 10 1%
Roig [ | 2 2 % 100 +2%
Taronja | 3 3 X 1000
Groc 4 4 X 10000
Verd 5 5 X 100000
Blau [ | 6 6 X 1000000
Violeta [l 7 7 X 10000000
Gris [ | 8 8 X 100000000
Blanc L] 9 9
Or +5%
\Plata +10% J

© SABERFER

Electronica basica

La llei d’Ohm indica la relacié
que hi ha entre intensitat de
corrent, voltatge i resisténcia
en un circuit:

V=I-R
Recorda que en el sistema
internacional el voltatge
s'expressa en volts (V),
la intensitat s’expressa
en amperes (A),
i la resisténcia, en ohms (Q).

a POSA ATENCIO

La tolerancia és la desviacio
maxima expressada en tant per
cent sobre el valor que indiquen
les tres primeres franges.

Casquet amb
terminals

Cilindre
de ceramica

Recobriment |
aillant

Helice de carh6 (conductor)
Esquema d’una resisténcia ceramica.

Per a identificar el valor en ohms (Q) d"una resisténcia
emprem un codi de quatre franges de colors. La
taula indica el valor associat a cada color.

X 10000

5 6 +10%

~ ——» 560000 = 10%

006 0

\
Muntar un circuit amb una resisténcia fixa
Si connectes una bombeta de 3V auna pilade 9V, es Comprova amb un polimetre que el voltatge en la bombeta
fondra. Per a evitar-ho pots incloure-hi una resisténcia en no passa de 3V després de posar en série la resisténcia.
serie amb la bombeta perque «es quede» amb els 6 V que —
«sobren». Aixi només arribaran 3V a la bombeta. 30 Q
Quin valor ha de tindre agquesta resisténcia? Com que oV
la intensitat que circula per la bombeta és de 0,2 A, 3V
€n Ser un circuit en série, la intensitat per la resisténcia ®
també sera de 0,2 A. Aplicant-hi la llei d'Ohm:
= L r=_%Y _30
/ 02A
\_ .




Resisténcies variables

Les resisténcies variables son resisténcies que no tenen un valor fix,
sind variable entre certs valors. Hi ha diferents tipus de resisténcies va-
riables. Ara veurem la utilitat d’algunes d’aquestes.

Potenciometres o reostats

Un potenciometre o reostat és una resistencia el valor de la qual

ﬁ podem modificar de manera senzilla. Per exemple, mitjancant una
clavilla.

Simbol d'un potencidometre.
El valor de la resisténcia oscil-la entre un valor proxim a 0 Q i un valor
maxim que ix reflectit en el component.

\

Controlar la quantitat de llum emesa per una bombeta amb un potenciometre

Munta aquest circuit i observa com varia la quantitat de llum emesa per la bombeta
en moure el potenciometre (redstat).

Potencidometre
n cursor

Quan selecciones la minima resisténcia Si desplaces el cursor del potencidmetre, n‘augmenta
en el potenciometre circula la maxima la resisténcia i la intensitat que circula per la bombeta
intensitat de corrent pel circuit i la bombeta disminueix, i per aix0 fa menys llum. Qué passaria
fa molta llum. si continuares desplacant el cursor?

ACTIVITATS

(-] Determina el valor en ohms de les resisténcies

de la dreta d'acord amb el codi de colors. £

# e

() Quins s6n els colors de les franges d'aquestes
resisténcies si tenen una tolerancia del 5%?

a) 120 Q. c) 820 €. e) 1,8 MQ.
b) 470 Q. d) 1 k€. f) 8,2 MQ.

(5} Quant val una resisténcia amb els colors marré-
negre-verd-marr6?

() Connecta una pila en série amb un potenciometre
i un amperimetre, i mesura la intensitat de corrent
que circula en diverses posicions del potenciometre.

=
-
el B
B
= o ¢

=

€)




Electronica basica

Resistencies variables amb la llum: LDR

Una resisténcia LDR és una resisténcia el valor de la qual depén
de la quantitat de llum que hi arriba.

El valor de les resisténcies LDR disminueix notablement quan augmenta la
quantitat de llum que reben. Passa de milers d’ohms a només unes dese-
nes. Per aixo s"usen com a sensors o detectors de llum. Observa el dibuix.

¢ De dia, amb llum, la resisténcia de 'LDR disminueix i augmenta la
intensitat, i aixo activa el relé que obri el circuit i el fanal s’apaga. N\
¢ De nit ocorre el contrari: la resisténcia de 'LDR augmenta, el relé L:]-
esta inactiu i el circuit de la bombeta es tanca.
"' A T

De nit. El circuit esta tancat.
La bombeta s’encén.

'[ - T— i - ]- y 4
- . . INTERPRETA LA IMATGE

De dia. El circuit esta obert.
La bombeta no s’encén.

NN\

e Per que s’encén el fanal on
esta parada la gavina si és
de dia?

¢ Et sembla logic col-locar
una resisténcia LDR en cada
fanal?

Resisténcies variables
amb la temperatura: NTC i PTC
NTC PTC
e NTC: Si la temperatura augmenta, la resisténcia disminueix. 71, R{
e PTC: Si la temperatura augmenta, la resisténcia augmenta. 71, Rt ¢ w
Les resistencies NTC i PTC s’empren en sistemes automatics de regula- Simbols de resistencies NTC i PTC.

ci6 de la temperatura. S6n anomenades termistors perque son sensi-
bles als canvis de temperatura.

© SABERFER INTERPRETA LA IMATGE

« Quin tipus de resisténcia és N\
Identificar resisténcies variables amb la temperatura la de la fotografia, NTC o PTC?

Comprova el valor d'una resisténcia variable n
amb la temperatura amb un polimetre.

Polimetre

1. Connecta la resisténcia als extrems Soldador
d’un polimetre. Observa queé marca. calent
2. Després toca la resisténcia Resistencia

amb un soldador eléctric calent.
Observa que ocorre.
Fes el mateix experiment amb
un glaco en comptes d’un soldador.
Que passa?

\
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Soldar components d’un circuit

Observa en aquesta pagina com soldar els components
d’un circuit electronic en una placa de circuit imprés.

1. De primer, introdueix els terminals
dels components en els forats.

2. A continuacioé precalfa el terminal uns guants segons
amb la punta del soldador.

Punta del

Terminal soldador
del component

Cara de pistes
e p

\ Carade
components

Placa de circuit imprés

3. Acosta la bobina d'estany sense que toque
la punta del soldador. Amb la calor,
el metall es fon rapidament.

Bobina
d’estany

Punta del
soldador

=5

Muntar un circuit electronic

en els forats.

10

En el taller es poden utilitzar les plaques perforades o Protoboard.
S'insereixen els terminals dels cables i els pins dels components

 El soldador treballa connectat a una tensio
de 230 V.

e La punta del soldador assoleix uns 240 °C.
Vés a espai amb les cremades!

* Deposita el soldador en un suport estable
sempre que no l'uses.

Y.
4. Procura que la soldadura siga més ampla
per la base, és a dir, que tinga forma de con.
Terminal
del component Soldadura
d'estany

5. Quan la soldadura es refrede ha de quedar
brillant (feta en calent). Si esta mat, la soldadura
és de mala qualitat i pot ocasionar errors en
el funcionament del circuit.

Soldador
eléctric

Dessoldador




a Condensadors

Els condensadors permeten emmagatzemar carregues electriques
1 utilitzar-les quan calga.

Estan formats per dues plaques metal-liques enfrontades que estan se-
parades per un material aillant (dielectric). A cada placa s’uneix un ter-
minal per a la connexié al circuit.

La relacio entre la carrega electrica que emmagatzema un conden-
sador i el voltatge a que esta sotmés s’anomena capacitat.

e (: Capacitat. Es mesura en farads (F).
C=— e g: Carrega. Es mesura en coulombs (C).

e V: Voltatge. Es mesura en volts (V).

En el SI la unitat de capacitat és el farad (F). Altres unitats de capacitat
son:

e Millifarad - 1mF = 10 F e Nanofarad » 1 nF = 10"°F.

¢ Microfarad —» 1pF = 10°F e Picofarad —» 1 pF = 107 #F
Fonamentalment s’empren dos tipus de condensadors: els ceramics i

els electrolitics. Els condensadors porten indicats al damunt la capaci-
tati el voltatge maxims que poden suportar.

© SABERFER

Electronica basica

- i

Simbols de condensadors.

El simbol de la dreta és

d’un condensador electrolitic.

El pol positiu de la pila ha d’unir-se
amb el pol positiu del condensador,
i el negatiu de la pila, amb el negatiu
del condensador.

B

Connexi6 d'un condensador
a una pila. Cada placa metal-lica es
connecta a un born o pol de la pila.

\
Usar condensadors en joguets
Cotx " Quan els joguets son
Olxe carregan xicotets, les piles ocupen
els condensadors .
massa espai. En aguest cas
Condensadors g molt til emprar
i. condensadors.
Les piles carreguen
els condensadors
del cotxe i aquests
proporcionen I'energia
Carregador amb suficient perque
tres pilesd1,5V €S moga.
\_ V.
ACTIVITATS .
a POSA ATENCIO
Observa la imatge del condensador
de la dreta i contesta. R ‘@0 No toques mai els terminals
a) Quina capacitat té? - d’un condensador.
b) Quina carrega maxima pot emmagatzemar p— Si esta carregat, pots rebre
Si es connecta a una pila de 4,5 V? Ceramic una descarrega forta.

11
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Semiconductors de tipus P i de tipus N

249D DI
P 1P Iid=d

Semiconductors i diodes

Semiconductors

Els metalls com el coure o I'alumini sén bons conduc-
tors del corrent eléctric. Altres materials, com la fusta,
no condueixen el corrent. Pero hi ha casos intermedis:
els materials semiconductors.

Un material semiconductor és el que pot con-
duir el corrent electric en determinades condici-
ons.

El silici i el germani sén dos semiconductors. Nor-
malment els semiconductors son aillants, pero si apli-
quem un voltatge entre els extrems o n‘augmentem la

Semiconductor Semiconductor

de tipus P. Al dopant de tipus N. El dopant temperatura, comencen a conduir ’electricitat. Tot 1
li falten electrons, aporta electrons que molt pitjor que un material conductor com el
i per aixo es creen que ajuden a millorar coure.

«buits» que permeten la conduccio Per a millorar les propietats dels semiconductors
als elect_r_ons circular elect‘rlca. (Solgn_ se’ls sotmet a un procés d'impurificacié o dopatge,
ambbfacnltﬁc_. (S_ol((je_n Ser qufor, arsenic en el qual s’hi afigen atoms d’altres substancies. Se-
ser bor, gal-li © indl.) 0 antimont,) gons la impuresa, els semiconductors poden ser de

tipus P o de tipus N.
Diodes
Barrera
Anode + ‘ Catode —
: Tipus N Un diode és un component obtingut en unir un semiconductor P

Simbol d’un diode.

amb un semiconductor N.

P N

El terminal connectat al material P, 'anomenem anode, i el que esta con-
+ nectat al material N, catode. Si unim els dos materials, alguns electrons del
material N salten als buits del material P i creen una barrera que impedeix

que altres electrons vagen d’N a P. Com eliminar aquesta barrera? Fixa't.

La barrera augmenta. La barrera disminueix.
- Anode + i Catode —
- i TipusN =
Pa N
g
A La bombeta no s'encén. La bombeta s'encén. _ B - -
- / AN
+
Si connectem el pol negatiu de la pila al semiconductor P Si connectem el pol positiu d'una pila
i el positiu de la pila al semiconductor N, la barrera al semiconductor P i el negatiu al semiconductor N,
augmenta i el diode no condueix. Es comporta com la barrera es redueix i el diode es torna conductor.
un aillant. La bombeta no s’encén. La bombeta s’encén.
\_ W,

12



El diode LED

Un diode LED és un diode que emet una xicoteta quantitat de llum
quan el corrent electric hi circula.

El diode LED pren el nom de I'expressioé Light Emitting Diode, que sig-
nifica diode emissor de llum. El seu comportament és el mateix que el
dels diodes, és a dir, es torna conductor quan esta directament polaritzat.

El voltatge necessari perque es torne conductor és major que en un di-
ode normal, aproximadament 2 V. La intensitat de corrent que hi circula
sol ser uns 20 mA.

La poténcia que té és molt xicoteta. En aquest cas:
P=V-1=2V-002A=004W

Els diodes LED tenen multiples aplicacions perqué tenen un consum
energetic baix. S’empren en equips de musica, televisors, ordinadors i
altres aparells electronics. En els ultims anys han comencat a utilitzar-se
bombetes LED, molt més eficients que les bombetes d’incandescéncia i
que les fluorescents de baix consum. A mesura que en disminuisca el
preu, se’n generalitzara 1'Us.

Com que els diodes LED consumeixen molt poca energia, sovint els
aparells electronics mostren algun LED il-luminat (roig, verd o blau) en-
cara que l'aparell no estiga en funcionament (mode repods o standby).
Tanmateix, molts aparells en repos durant moltes hores si que ocasio-
nen un consum apreciable d’energia. Per aixo és aconsellable apagar
per complet els aparells electronics usant un interruptor o desconnec-
tant-los de la xarxa eléctrica.

Un circuit eléctric senzill pot estar format per una pila, un
diode LED i un interruptor. Tanmateix, quan connectes
un diode LED a un circuit sempre cal afegir-hi una
resisténcia en série amb el diode. Per qué? Perqué
la resisténcia provoca una disminucio en la intensitat
gue recorre en el circuit i evita que el diode es faca
malbé.

El valor de la resisténcia depén de la tensio

del circuit i de les caracteristiques del diode LED.
Per calcular-lo aplica la llei d'Ohm al circuit.

En el circuit de la figura:

e Elvoltatge de lapilaésV =6V.
¢ |aintensitat de funcionament del diode LED

Electronica basica

Encapsulatge

A
—

Simbol d'un
diode LED.

Catode —

Anode +

Esquema d’un diode LED.

Les bombetes de LED son
molt més eficients que les
fluorescents de baix consum,
perd també son més cares.

En un circuit en serie la intensitat que circula pel diode és
la mateixa que la que circula per la resisténcia, R; per tant:

s/ =20mA = 0,02 A.
e |atensio del diode LED ésV =2V.

Has de calcular el valor de la resisténcia, anomenada
resisténcia de polaritzacié, R. Com que es tracta
d’un circuit en série, el voltatge en la resisténcia sera:

Ve=V-Vp=6V-2V=4V

I=0,02A
Si apliques la llei d'Ohm a la resisténcia tens:
Vi 4V
R=—=——-=200Q
/ 0,02A

Com gue en el mercat no es poden trobar resisténcies de
qualsevol valor, has de triar la resisténcia més proxima
ala calculada, que és 220 Q.
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Transistors

El senyal rebut per una antena de televisié o radio és molt debil. I no és
capag de fer funcionar un altaveu o produir una imatge. Per a remedi-
ar-ho i amplificar el senyal s’empraren valvules durant la primera meitat
del segle xx. S6n components d’aspecte semblant a una bombeta amb
un filament. Perd consumien molta energia, el filament es cremava al
cap d’un cert temps i ocupaven molt d’espai. El transistor va solucionar

El transistor va ser inventat en

1947 per John Bardeen (dreta), tots aquests problemes.

Walter Houser Brattain (esquerra)

i William Bradford Shockley, Un transistor és un component emprat per a controlar i amplificar
treballadors que pretenien augmentar el pas del corrent per un circuit electronic.

la fiabilitat i la qualitat de la veu en

les telefonades de llarga distancia. El transistor és, sens dubte, el component electronic més important i el

No imaginaven I'enorme
transcendéncia que va tindre per
al desenvolupament posterior de
I'electronica i les tecnologies de la

més utilitzat. S'usa en practicament tots els aparells electronics. Esta
format per tres capes de material semiconductor en les quals es col-
loquen tres terminals i després s’encapsulen perque puguen muntar-se
en un circuit. Els terminals en els transistors es denominen col-lector,

comunicacio. . :
base i emissor.
Segons les capes de semiconductor que s’empren podem obtindre dos
tipus diferents de transistors: transistor NPN i transistor PNP.
Base Base
Emissor mﬁ Col-lector Col-lector EE Emissor .
Emissor Base Col-lector Col-lector Emissor
NPN Base PNP Base
N .
Emissor Col-lector
Estructura d’un transistor NPN. Podem Simbol d’un transistor NPN Simbol d’un transistor PNP
considerar un transistor com la unio
de dos diodes: un format per la unio Observa en I'esquema com circula el corrent electric pels terminals d’un
emissor-base i un altre format per transistor NPN:
la uni6 col-lector-base. Col-lector

El corrent de col-lector
entra en el transistor.

El corrent de base
entra en el transistor.

Base o——

En el transistor es compleix:
IB + l(; = IE

El corrent d’emissor
ix del transistor.

Emissor

En molts components electronics
hi ha minusculs transistors.

En un microprocessador
modern, per exemple, hi ha més
de 1000 milions de transistors.

En alguns circuits els transistors
s'identifiguen amb el nom.

14



Funcionament d'un transistor com a interruptor
Perqueé un transistor funcione com un interruptor obert o tancat és neces-
sari que circule o no circule corrent entre el col-lector i I'emissor.

En ambdés casos s’intercalen dues resisténcies per a limitar la quantitat
de corrent que circula per la base i el col-lector, i que s"anomenen:

¢ Rg: resistencia de base. * Rc: resisténcia de carrega.

Com a interruptor obert (zona de tall)

Electronica basica

Model hidraulic

El transistor es comporta
com un interruptor obert.

Zona de tall.

Si Rg és molt gran,
Iz = 0 - no deixa ‘
passar corrent Ig

entre col-lector

i emissor. No circula
corrent per la base.

Zona de tall.

Si no cau aigua per
la base, el circuit
esta obert i no

hi circula aigua.

Com a interruptor tancat (zona activa)

Model hidraulic

El transistor es comporta
com un interruptor
tancat.

Zona activa. Si R disminueix,
Is augmenta i permet que passe

corrent entre col-lector ‘
i emissor. El corrent
en el col-lector sera:

le=p-k

B: guany de corrent.
El valor és aproximadament 100.

Zona de saturacio. Si augmentem progressivament el valor d'intensitat
en la base, arriba un moment en que la intensitat del col-lector no continua
augmentant. El transistor es comporta llavors com un interruptor tancat.

.

Zona activa. Entra
un poc d'aigua per

la zona base, aquesta
«cau» i permet que
passe part

del caudal

del col-lector

a l'emissor.

p

Caracteristiques técniques d’alguns transistors NPN

A
N

! C max. (A)

2N3055

En el taller de Tecnologia és
habitual usar el transistor
BD135. Suporta una intensi-
tat de col-lector de 0,5 A sense

B 240 40-250 20-70 . . . .
cremar 1 admet pics d’intensi-
Preu (€) 0,05 0,25 0,90 ) tat de fins a 1,5 A. E1 2N3055
pot suportar intensitats ma-
jors, pero és més car.
ACTIVITATS

() Explica amb paraules teues com funciona un transistor.

(©) Per que creus que els aparells de radio xicotets s'anomenen

transistors?

"

El transistor (esquerra) va substituir
les valvules de tub (dreta)
en els circuits.

INTERPRETA LA IMATGE

¢ Quins avantatges presenta
I'Us de transistors enfront
de les valvules?

e Quins aparells s'han
desenvolupat gracies
a aquests avantatges?

15
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Observa com construir una alarma d’incendis senzilla.

El circuit inclou:

e Una pila.

e Una resistencia de 1000 Q = 1 kQ.
e Un transistor NPN.

¢ Un potenciometre.

e Una bombeta.

e Una resisténcia NTC (el seu valor disminueix
Si la temperatura augmenta).

Observa ara qué ocorre en el circuit. A temperatura
ambient, el corrent per la base del transistor és
practicament nul i el transistor esta en tall; per tant,
no condueix corrent i la bombeta no s'encén. Actua
com un interruptor obert.

Circuit 1

—t Tam 6V

1kQ Base Col-lector

Emissor

A mesura que augmenta la temperatura en I'NTC,
la resisténcia disminueix. Com a consequeéncia,
augmenta el corrent en el circuit emissor-col-lector
i el transistor permet el pas de corrent com

si fora un interruptor tancat: la bombeta s'encén.

Circuit 2

1kQ

Si mires les propietats dels transistors, veuras
gue comencen a conduir quan el voltatge
entre la base i I'emissor és uns 0,7 V.

Per a queé serveix el potenciometre?

La resposta és senzilla. Observa la bifurcacio
entre el potenciometre i la resistencia d'1 k€2.

Per quin cami intenta anar el corrent, per I'A o pel B?
Sempre pel que li resulta més facil.

Si la resistencia del potenciometre esta proxima

a 08, la major part del corrent travessara

el potenciometre, i per aix0 a penes arribara corrent
ala base i no s'encendra la bombeta. Es a dir,

el corrent anira pel cami B.

Circuit 3
—t Tam 6V
1kQ
R=0Q

Per0 si la resistencia en el potenciometre és molt
elevada, quasi tot el corrent anira cap a la base (cami A)
i la bombeta s'encendra. D'aquesta manera podem
regular la temperatura a qué volem que I'alarma

ens avise.

Circuit 4

R elevada

Esadir
® Si Rpotenciometre €5t proxima a 0 la bombeta
no s'encendra.

e En elevar Reoenciomerre S'€NCENdra en funciod de la
temperatura. Com més alta siga Reotenciometres MES baixa
sera la temperatura a que s'encén la bombeta.

Per qué hi ha una resisténcia d'1 kQ
en el circuit?

Si la intensitat de corrent en la base fora molt alta, es
destruiria el transistor. Aquesta resisténcia el protegeix.

Si busquem en el full de caracteristiques (datasheet)
de qualsevol model de transistor, trobarem els corrents
i voltatges maxims que poden circular pels seus pins
sense fer-se malbé.



Circuits integrats

Els circuits que has vist fins ara son discrets. Que vol dir aixd? Doncs
que s’empren components separats, resisténcies, diodes o transistors, i
es connecten entre si.

El circuit integrat o xip és un circuit en que tots els components
es connecten uns a uns altres durant el procés de fabricacié del
circuit.

El primer circuit integrat va ser desenvolupat en 1958 per Jack Kilby.
Va suposar un avang tan important que, com havia succeit amb els in-
ventors del transistor, a Kilby se li concedi el Premi Nobel de Fisica,
encara que amb un cert retard, 1’any 2000.

Aquest circuit integrat tenia un Unic transistor junt amb altres compo-
nents passius, amb una mida similar a la d'una moneda d’euro. Actual-
ment, els xips incorporen milions de transistors en una mida similar.
Aix0 obliga a treballar cada vegada amb mides més xicotetes, fins i tot
inferiors a una mil-lésima de mil-limetre (unes vint vegades més prima
que un cabell), i per aquesta ra¢ per a fabricar els circuits integrats ac-
tuals calen equips especials. Imagines quantes pistes podrien quedar en
curtcircuit per una volva de pols?

En els circuits integrats s’agrupen molts components electronics que
compleixen una funcié, com ara amplificar un senyal, en un espai molt
menor que I'ocupat per un circuit discret. Per aixo permeten fabricar apa-
rells electronics de mida reduida, com un telefon mobil.

Electronica basica

Circuit integrat que forma

el sensor d'una camera fotografica.
La mida reduida del circuit permet
elaborar aparells electronics

«de butxaca».

Fabricaci6é d’un circuit integrat.

2. Procés fotografic per a copiar j-" - \
el disseny del circuit sobre : Wy
una oblia de silici. o g 4.Tall dels circuits
_ . _ A= integrats. /’
1. Disseny del circuit ) /// /Y '\-../
integrat. / % / 3. Transferéencia del =
Y f circuit sobre | F’b""?‘- 5. Soldadura dels terminals del circuit.
‘1:} Caben molts circuits \
4:1 sobre la mateixa oblia. \
Q@
' Q % 6. Muntatge sobre
: un encapsulatge
de proteccio.

ACTIVITATS

(1) Quina és la diferéncia principal respecte al procés de fabricacio
entre un circuit electronic discret i un circuit integrat?

(F) Per qué es necessiten equips molt sofisticats per a elaborar

L 2 .
els circuits integrats? integr

Circuit

at
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ACTIVITATS FINALS

REPASSA L'ESSENCIAL

+°) 2 Fes un dibuix en el quadern dels components indicats

ee- jescriu el nom al costat de cada un.

() Observa la il-lustracio i indica el valor de cada
°*= una de les resisténcies representades.

() copia i completa les frases en el quadern.

a) El valor d'una resisténcia
canvia quan es modifica la quantitat de llum
que incideix sobre aquesta.

b) El valor d'una resisténcia augmenta
guan augmenta la temperatura.
¢) Elvalor d'una resisténcia disminueix

guan augmenta la temperatura.

Explica la diferéncia entre aquests dos circuits.

ﬂ J- P»I N

g " 6?

_T ~
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() Per a que s'usen els transistors?

Indica el sentit del corrent pel transistor quan aquest
e*- esta en la zona activa funcionant com un interruptor
tancat.

(F) 1dentifica la fotografia que correspon
°*- acada component.

¢ Resistencies.
¢ Transistors.
* Xips.

e Condensadors.
¢ Diodes.

(F) Associa cada imatge de I'activitat anterior
°*- amb la funcié que compleix el component
en un circuit.

a) S'il-lumina amb el pas del corrent electric.

b) Pot funcionar com a interruptor obert o tancat
en un circuit.

¢) Limita o regula la intensitat de corrent que circula
per un circuit.

d) Pot emmagatzemar carrega eléctrica.

e) Esta format per molts components units durant
el procés de fabricacio.

£5) Enumera les fases principals de la construcci6
e« d'un circuit integrat.



PRACTICA

%) Quina resisténcia té ” I

e*- ¢l potenciometre
de la figura si la intensitat | 45V
que circula pel circuit
€s0,5A?

05A

%) Per al circuit de la figura indica quan circulara
°*- més intensitat a través de I'LDR: de dia o de nit.

a) Nit (C No hi arriba llum.

NN

1
| S |

b) Dia sl

@ Volem connectar una pila de 4,5V a un diode LED

°ec que té una tensio de treball de 2 V. Calcula quin ha
de ser el valor de la resisténcia introduida en el circuit
perqué la intensitat no excedisca de 20 mA.

) Observa les imatges i contesta.

Electronica basica

a) Com s'identifiquen les resistencies?

b) Com s’identifiquen els condensadors?

¢) Com s'identifiguen els diodes?

d) Com s'identifiquen els transistors en un circuit?

)
)

@ Indica quins diodes s'il-luminaran en aquest circuit.

D~ 0~

—r P

T /s T%x0
4”—4.

2o

€13 Per queé es diu que un transistor equival a la uni6 de
ee- dos diodes?

Pot un circuit integrat formar part
ee= d’un circuit electronic discret?
Explica la resposta.

¢ Relaciona aquesta Y
°*- imatge amb I'evolucid
en la mida de molts
aparells electronics.

AMPLIA

fX) observa la imatge corresponent
°** 3 una targeta de memoria
i contesta.

a) Pots apreciar les pistes
en la imatge?

b) Per a qué serveixen
les pistes en els circuits
electronics?

C) Quina part serveix de
connexid entre la targeta
de memoria i I'aparell en
qué s'inclou?

<) €) PREN LA INICIATIVA. Dissenya un circuit

°e* que permeta posar en marxa un motor
quan la temperatura és inferior a 30 °C.
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Si observem molts circuits electronics podem
identificar-hi elements que aparentment no hi fan cap
funcio. Per exemple, si volem incloure un diode LED
gue mostre quan s'activa un interruptor, en principi
n’hi hauria prou d’incloure una font d'alimentacié (pila),
un interruptor i el diode LED.

Pero si observem un circuit electronic d‘aquest tipus
veurem que també inclou una resisténcia associada
al diode. Per que? Doncs simplement per a limitar

el corrent maxim que travessa el diode, ja que amb
un corrent massa intens el diode es faria malbé.

12V

I'=20mA

Observa el circuit i contesta.

a) Com esta connectada cada resisténcia
amb el seu diode?

b) Com estan connectats els dos diodes?

¢) Poden estar encesos els dos diodes
alhora? Per que?

d) Quina missi6 compleix la resisténcia associada
al diode blau, de valor conegut?

e) Quina és la intensitat de corrent maxima
que suporten els diodes?

Quin és el valor de la resisténcia associada
al diode blau?

A la vista dels voltatges dels dos diodes,

pots dir si la resisténcia associada al diode roig
ha de ser major o menor que la resisténcia
associada al diode blau?

Aixi, I'Us de resisténcies permet controlar la intensitat
que recorrera una determinada branca del circuit.

En el circuit inferior ix un sistema que encén un llum
blau o roig d’acord amb la posici6é del commutador:

o1

— s’'encén el LED blau.

e 2 — s’encén el LED roig.

La taula mostra els valors (en Q) de les resistencies
que es comercialitzen, ja que no hi ha resisténcies
de qualsevol valor.

Resisténcies comercials

1

10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000

1.2 12 120 1200 12000 120000 1200 000

1.5 15 150 1500 15000 150000 1 500 000

1.8 18 180 1800 18000 180000 1800000

22 22 220 2200 22000 220000 2200000

27 27 270 2700 27000 270000 2700000

33 33 330 3300 33000 330000 3300300

39 39 390 3900 39000 390000 3900000

4,7 47 470 4700 47000 470000 4700000

5,6 56 560 5600 56000 560000 4 600000

68 68 680 6800 68000 680000 6800000

82 8 820 8200 82000 820000 & 200000

Amb les dades oferides, calcula el valor de la intensitat
que recorre el diode blau (suposa que la resisténcia
interna del diode és nul-1a). Quin hauria de ser el valor
minim que hauria de tindre la resisténcia associada

al diode blau?

Calcula ara el valor de la resisténcia
que cal acoblar al diode roig.

A partir de la taula, dedueix quin valor ha de tindre
la resisténcia comercial associada al diode roig.
De quin color serien les bandes?

Imagina que Unicament disposes de diverses
resisténcies de 150 Q, 270 Qi 330 Q.

a) Podries muntar el circuit proposat? Com?

b) Elabora un esquema del circuit incloent-hi el codi
de color associat a cada resisténcia emprada.



Electronica basica

Qué és el consum fantasma?

Es el consum d'electricitat dels aparells eléctrics
o0 electronics quan no estan sent utilitzats (quan
estan apagats, perd connectats al corrent
eléctric) o quan romanen en el denominat «mode
d’'espera» 0 Stand-by.

Quin és l'origen del consum fantasma?

La major part del consum fantasma esta causat pel

funcionament de la font d’alimentacio6 dels aparells.

Practicament tots els aparells eléctrics i electronics

porten una font d'alimentaci6é o un adaptador de corrent

que transforma el corrent altern en continu i després

I'adapta a la intensitat i tensié adequades a cada aparell.

Generalment, aquesta font d'alimentaci6 no es

desconnecta en apagar |'aparell i continua consumint

electricitat. La seua poténcia va de mig vat a més

de 20 W. L'energia consumida també s’utilitza en

certs casos per a:

¢ Alimentar sistemes d'encensa rapida (antigues pantalles
de televisio de tub [...] o CRT).

¢ Alimentar un sistema de control remot, que permet
encendre els aparells utilitzant un comandament
a distancia.

e Alimentar un display, un rellotge...

¢ Mantindre totalment carregats aparells que posseeixen
bateries (per exemple, un raspall de dents eléctric).

De que tracta el text? Elabora
un resum i justifica’n el titol.

Observa el grafic i contesta.
Altres equipaments

Aire condicionat

Cuina 0.8 %

7.4 % |I~Iuminaci§

Frigorifics
30,6 %

Llavadores

11,8 %
Font: IDAE, 2011.

a) Quin percentatge de I'energia total consumida
en una llar correspon al consum fantasma?

b) Compara aguest valor amb el consum conjunt
d’ordinador + televisor.

Quant ens costa el consum fantasma?

Amb els preus actuals de I'electricitat, 1 W de consum
fantasma es tradueix (aproximadament) en 1,5 €/any.
D’'aquesta manera, una innocent cafetera que
mantinguem endollada a la cuina pot significar 9 € anuals
de despesa inutil. I un ordinador de sobretaula, 30 €.

Qué podem fer per a evitar el consum fantasma?

La soluci6 és simple: desconnectar del corrent |'aparell
que no utilitzem. Ho podem fer desendollant directament
I'aparell o connectant-lo a una regleta amb interruptor
gue mantindrem apagada. | si comprem un aparell hou,
hem d’exigir que el consum fantasma no supere 1 W.

Quines iniciatives publiques hi ha per a pal-liar
el problema?

L'Agencia Internacional de I'Energia va llancar fa anys

el programa «Un vat com a maxim en 2010» orientat

a limitar el consum fantasma dels nous aparells eléctrics
i electronics. En I'ambit de la Uni6 Europea, en 2010

va entrar en vigor la normativa que limita el consum
altw@oO,5w

en 2013) per a una llista ben llarga d’electrodoméstics.
Malauradament, només una part dels que actualment
€s venen a Espanya compleixen aquesta condicio.

Font: Paco Heras Hernandez,
http://hogares-verdes.blogspot.com.es.

Quines mesures se t'acuden
per a limitar el consum fantasma? Contrasta
la resposta amb la dels companys justificant
adequadament cada una d'aquestes. Elabora
una presentacio multimedia.

COMPROMESOS

Estaries disposat a prescindir d'algunes
comoditats a fi de reduir el consum fantasma?

¢ A alcar-te cada vegada que vulgues encendre
0 apagar el televisor, el gravador de video
0 la consola de joc?

e A prémer un bot6 per comprovar I'hora en
un rellotge, un descodificador o un altre aparell?

¢ A prescindir de la informacid proporcionada
per un frigorific sobre la temperatura de treball?
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PROJECTE Treball cooperatiu

) Construeix una alarma

Actualment els sistemes de vigilancia estan a I'ordre del dia, i la seua sofisticacio esta

en consonancia amb la revolucio6 tecnologica a que assistim. Dins de les teues possibilitats
utilitzaras els teus coneixements basics d’electronica analdgica per a construir

una alarma «anticuriosos» per al calaix on guardes les coses importants.

QUé necessites? En tendes de submms\trament
de components electronics.

Materials Material escolar especific.

e 2relés.

e 2 piles.

1 resisténcia d'1 kQ.

1 transistor BD135.

1 resisténcia LDR.

1 potenciometre.

1 polsador.

Caixa de plastic (opcional).
Cinta aillant i Velcro (opcional).
¢ Borns de caragol i cable.

Ferramentes .
e Pistola de cola n POSA ATENCIO
e Tisores i pelacables.
e Descaragolador.

e Soldador i estany.

Pots apegar els components a la base
amb una pistola de cola termofusible.

El circuit
El circuit que muntaras esta representat més avall. ¢ En el moment en qué el calaix s'obriga
Analitza’l amb deteniment. Fabricaras una alarma i la resisténcia reba llum, el relé s'activara i posara
per a un calaix de la teua habitacio. en marxa la sirena, que xiulara (encara que
« Mentre el calaix esta tancat, I'LDR no rep llum el calaix es tanque) fins que no la desactives

i el sistema estara en silenci. amb el polsador nprmalment tancat i tapes

I'LDR perque no hi pegue la llum.
Wy ==
|:| LDR
T9 v Y \ 9V T
1 kQ e
1 /\ 1
- -
— \
BD135
10kQ | [— Lt
Brunzidor

22



Electronicabasica |

Muntatge del circuit

i als diversos components.

el born de caragol.

4. Quan acabes tindras
una cosa semblant
al gue mostren
les imatges.

1. Abans de comencar a muntar
el circuit solda els cables als relés

2. Després connecta’ls emprant-hi

3. Munta el circuit sobre un cartd ploma
que anira ficat en la caixa de plastic. -

Instal-lacio
1. Per afixar I'alarma

. Comprova'n

PRO OLO
Identificacio Alarma antiobertura per a un calaix.
del problema
Exploracié Quins tipus d'alarma hi ha? Investigacio
d'idees sobre components electrics i electronics.
Fases explicades en la unitat.
Ccomprovacio | Fases explicades en la unitat. -
ACTIVITATS

(X) En el circuit s'utilitzen dos relés.
a) Sabries explicar-ne la funcio?
b) L'alarma es posa en marxa quan I'LDR rep llum.
Series capac de fer que el funcionament féra

el contrari, és a dir, que saltara quan es quedara
a fosques?

utilitza unes tires
de Velcro adhesiu
enlacaixaienel
lateral del calaix.

el funcionament.

PLANIFICACIO

Temps (sessions)*

Activitat

1. Soldar components.

2. Muntar el circuit.

3. Acabar la caixa.
4. Realitzar assajos.

*Sessions de 50 minuts treballant per parelles.

@ USA LES TIC. Elabora un anunci per a intentar
@ vendre la teua alarma, amb algun programa
d’edici6 de dibuixos animats.
Suggeriments:
¢ Go! Animate (http://goanimate.com).

¢ Pivot animator (http://pivotanimator.net).
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